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1. Preguntas
frecuentes
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Glacial o glac

¢

lo es azul?
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Por qué el hi
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¢ Por que flota el hielo?

igeaKpAEbvA

* Enelagualiguidalas moléculas se mueven  Enelaguasolidalas moléculas estan
libremente ordenadas con fuertes enlaces
 Se rompen los enlaces de Hidrogeno
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https://www.youtube.com/watch?v


https://www.youtube.com/watch?v=iqeaKpAEbyA

¢ Por que flota el hielo?
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https://www.youtube.com/watch?v=iqeaKpAEbyA

Nieve con aire

éComo se forma el hielo?

Nieve
(85-90% de aire)

-
—

} Hielo granular
(30 - 85% de aire)

¢ Por qué el hielo es azul?

Neviza
(20 - 35% de aire)

Hielo
(-20 de aire en burbujas)




2. La formacion
de los glaciares

y sus huellas
en el paisaje




Los movimientos terrestres

Excentricidad de la orbita terrestre. Ciclos de + 100.000 anos
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oS movimientos terrestres

Inclinacion maxumaw 247/,
7
Inclinacion actuali«< 237755 /
Inclinacion mmlma' 22/’ >

Plano de la orbita
de la Tierra

Inclinacion del eje de
rotacion terrestre
(oblicuidad)

21,5° a 24,5°

Ciclos de + 41.000 anos
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oS movimientos terrestres

Estrella

Vega del Norte

\(’p?ééés:on o
o] N/
=

Precesuon

Precesion
+ 26.000 anos
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. os cambios climaticos

FACTORES INTERNOS DEL
INTERACCIONES PLANETA
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Ciclos de Milankovitch J
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Ciclos solares J
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Cambios en la posicion de
los continentes
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Actividad volcanica
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Variaciones en el albedo de
la superficie terrestre
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Cambios en la atmosfera
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Cambios en las corrientes
oceanicas

~
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Mean temperature anomalies
since 1850
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Arrangue y abrasion glaciar

En la base del glaciar ocurre procesos de i El hielo no erosional, son las rocas

meteorizacion y de erosion : embebidas en el hielo de la base y en

Abrasion, arranque (plucking), erosion por las margenes del glaciar y empujadas

agua liguida en el fondo por este las que originan la abrasion y
el arranque
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Horn Arista

Y~ Glaciar
' principal’ .

Espolones
truncados

Valle
colgante Valle
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xR 3 Sy .-

del rio Concavito, sierra nevada El Cocuy 6 Guican
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“Pulpito del diablo”SN El Cocuy 0 Giican
¢Como se formo?
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Colombia durante la
Ultima Glaciacion
(+/- 35000 anos AP)
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3. Tipologia
de los
glaciares




COMPONENTES DE % de superficie | Aumento potencial

LA CRIOSFERA terrestre del nivel del mar (m)

Glaciares y campos de

) 726.258 0.5 0.41
hielo™
Groenlandia 1°771.200 1.2 7.36
Casquetes de
izl Antartica 12°295.000 8.3 58.3
Plataformas de hielo YT 045

flotante

Modificado de: «Balance de Masa Glaciar». A. Rivera, et. al. Chile

*incluye dreas periféricas de Groenlandia y Antdrtica
**Porcentaje respecto al drea ocednica global
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TIPOLOGIA DE GLACIARES

Casquetes de hielo continental o Islandis
Plataformas de hielo flotantes
Corrientes de hielo
Glaciares de piedemonte
Glaciares de valle
Segun Morfologia Glaciares en calota
Glaciares de montaia
Glaciares de circo
Glaciaretes
Glaciares rocosos

Glaciares en conos volcanicos Modificado de: «Balance de

Masa Glaciar». A. Rivera, et. al.
Chile
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TIPOLOGIA DE GLACIARES

Glaciares descubiertos

Segun tipo de cobertura superficial Glaciares cubiertos
Glaciares rocosos
Cuencas compuestas
Segun zona de acumulacion Cuenca simple
Plateau
De Montanas
Desprendentes en lagos
Segun tipo de frente _
Desprendentes en fiordos
Complejos
Glaciar frio
Segun temperatura Glaciar politermal

Glaciar temperado




V...
s nuestros

glaciares
cOMo se
clasifican?




Y,

Por su Morfologia: Montana

Por su Latitud: Ecuatoriales 6 Tropicales

Por su Temperatura: Temperados
Por su Contenido de impurezas: Blancos

”
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Superficies glaciares en américa latina

SUPERFICIE
TOTAL (KM?)

Argentina*

Bolivia

Chile**

Colombia

Ecuador

Meéxico

Perd

Venezuela

Campo de Hielo Sur (CHS) y
glaciares aledainos (Chile-
Argentina)***

TOTAL 31.166

*** Todo el CHS

2.700
346
12.583
36

48
0,855
1.299
0,1

14.151

Fuente: modificado de Balance de Masa Glaciar. A. Rivera,
et. al. Chile



Glaciares tropicales andinos

PORCENTAJE DE GLACIARES
TROPICALES (%)

Peru 71
Bolivia 20
Ecuador 4
Colombia 4
\enezuela 0

Fuente: Modificado de Balance de Masa Glaciar. A. Rivera, et. al. Chile
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4. La

criosfera
colombiana
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6 GLACIARES

36 sz en 2019

LIMITE INFERIOR
PROMEDIO: #4800 msnm
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Evolucion del area glaciar en Colombia

Time

Area (Km?)

+ 1850

349

50's

109

80's

91

90's

68

2010 47

2016 39,5
2017 37.4
2019 36,1

Area (Km?)
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Tiempo (Afios)
=== Sjerra Nevada El Cocuy (Zizuma) ==="\olcan nevado El Ruiz

===V olcan nevado del Huila (Wila) == =Sjerra nevada de Santa Marta (Chundua)

WVolcadn nevado del Tolima (Dulima) ===\ olcan nevado Santa Isabel (Poleka Kasue)




Importancia de los glaciares




Glaciares que se extinguieron en el Siglo XX

. Ano aproximado

IDEAM

Purace

. Galeras

. Sotara

. Chiles

. Pan de Azucar
. Quindio

. Cisne

. Cumbal

4520
4276
4580
4470
4520
4650
4600
4790

1940
1948
1948
1950
1960
1960
1960
1985



Cerros de La Plaza. sector suroriental de SN Cocuy o Guican
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Aerofotografia IGAC e imagen satelital SPOT 6

Volcan nevado del Huila




Volcan nevado del Ruiz @



Aerofotografia IGAC e imagen
satelital Sentinel_2

Santa Isabel




Divulgada en redes sociales por Fernando P. J. Ceballos

Tolima
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Acuarela de la Comision Corogrdfica

J. Ceballos 2015

Ritacuba negro (SN Cocuy o Guican)




5. COmMo se
monitorean
o)
glaciares




¢, Qué medimos?

A. Area

B. Espesorde la nieve
C. Espesor del hielo
D. Balance de masa

E. Climatologia
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Las partes de un glaciar

Un glaciar responde a:

e Precipitacion (Nieve/Lluvia)

* Temperatura

e Humedad

* Nubosidad

 Radiacion Solar

* Eventos climaticos
importantes (Ej. El Fendmeno
de “El Nino”)

e\
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Espesor del hielo y de la nieve

MANTO DE NIEVE PROMEDIO ANUAL
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Balance de masa

‘TA‘?'!?"-'\' O
~ N t.{n\ B

- . ®=Estacion

climatica

8

IDEAM



Red de balizas de ablacion glaciar




Lo que muestran y demuestran las balizas

/& Diciembre de 2018 = Febrero de 2019
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El Albedo, variable que controla la fusion glaciar




Balance de Masa (mm.e.a)
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Balance de Masa Anual del Glaciar Conejeras.
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El Balance de masa anual mundial

Global annual mass change of reference glaciers

0.2 - I i

- | wgms
++ + +

Servicio Mundial de Monitoreo Glaciar
-Suiza-

Annual mass change in [m w.e.] or [t m 4]

Annual values calculated as arithmetic average of regional means.

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Years @
IDEAM




Red de monitoreo glaciar

1807 140°W  BO°W 40°W 0° 40°E 80°E 1407
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v' 9.500 glaciares

v' 166 con datos de
balance de masa
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rACHiIitoran EHlaciamas
Iropicalas Arclirmos

N CONVEND =20 BONIFONED CLALTAKES LALDUO UE SAETHES LCOUNIALIO

RED DE OBSERVADORES DE GLACIARES COLOMBIANOS - ROGC

Es ure nicatve dei IDEAM pare is spropiaddn sods def conoomiento Clentfico que penmite ampier I chsanyacion ¥ negisre Jde ia andmica de ios nevedos colomciancs y constnur colecivaments is hisicre de =sics
Oricos e Ineicadies sisteres natureies CoOMo Une responsadiicad &ca de B actusl sodiedad con la siguents generacidn de colomdiancs. La r=d sochal de caracier exgiusivemente onicc-oentifico 23 una estruchum
sodsl Quyos NOGoS S actones SON COloMDIaNgS Y exiran(ercs (personas, oropcs ¥ enticades) Imenssaccos ¥ Comprometiccs en construlr ja hisioda de ics quizés Ciimos nevados nacomales medians nagistros sisterédscos
fotograncos y videoprascos temoo-espaciales que rEcnNan Criterios tACniccs de ta manera que confonmen svidencia & hisiona de ja dindmica de oS nevados colombiancs y O sus sindedsores nmediaics (aka monta®s

| wver gaseria de Imagenes || Ver galeria de videos || Cargar archivos |
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Busacar: | |

Nots En wete vecHion el Usuenic Dodrs rvelTer DusgQuedes Je UTEQeNes. UHATENdO UNS Ce ICe sigueiites hitroe.

Busqueda por glaclar: Busqueda por rango 08 fechas:

Desde: Hasta:
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\ Galeria de glaciare ™~
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&£ Graclas
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ceballos@ideam.gov.co
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