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INTRODUCCION A LOS HUMEDALES




QUE SON LOS HUMEDALES?

La Convencion RAMSAR (Iran, 1971) los define como:

“Extension de marismas, pantanos y turberas o superficies
cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda los seis

metros”.



Sitios Ramsar o humedales colombianos de importancia Internacional
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HUMEDALES EN COLOMBIA
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POR QUE COLOMBIA ES UNA POTENCIA MUNDIAL EN AGUA?
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS
TIPOS DE HUMEDALES EN COLOMBIA

paramo 6%

Marinos 4% \
Pantano 0% \

Laguna 27%

Ciénaga 52%

Lo

Lago 1%
Estero 8%
Presas 2%




AVANCES EN LA IDENTIFICACION DE HUMEDALES

= Colombia tiene un registro de
31.702 humedales, que incluye
cuerpos de agua inferiores a 25 ha.

» EI92% vya han sido identificados en el mapa
de humedales.

(www.humedales+colombia+inventario

HUMEDALES

Area hidrogrifica
Drenaje dodle

FUENTE: IAH 2015



http://www.humedales+colombia+inventario/

PRESENCIA DE SEIS HUMEDALES EN COLOMBIADE
IMPORTANCIA MUNDIAL
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Ciénaga Grande de Santa Marta, sistema delta
estuarino del rio Magdalena.

Sistema lacustre de Chingaza.

Complejo de humedales de la laguna del Otdn.
Delta del rio Baudo.

Complejo de humedales de la estrellafluvial del
Inirida.

Laguna de la Cocha.
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Ciénaga Grande de Santa Marta,
sistema deltagstuarino del rio Magdalena. www.sistema-+lacustre+de+Chingaza+imagenes
.cienaga+grande+de+santa+marta+image

nes

humedalesbdgota.com;Jorge Emmanuel Escobar

Sistema lacustre de Chingaza.

Complejo de humedales de la
laguna del Otun.

www.compljo+humedales+laguna+de+otun+imagenes



Delta del rio Baudo Complejo de humedales de la estrella Laguna de la Cocha

wwwidelta+del+rio+baudo+imigenes : T
! HeiE ﬂUVlaI dEI |n|r|da. www.laguna+de+la+cocha.imagenes &t
www.Complejo+de+humedales+de+la+estrella+fluvial+del+Inirida.imdgenes




LA MOJANA

La Mojana es una subregién ubicada en la parte norte
de Colombia, caracterizada por ser una zona de
humedales productivos, perteneciente a la Depresion
Momposina, es una gran cuenca sedimentaria activa de
24.650 km2, con la funcion ambiental de regular los
cauces de los rios Magdalena, Cauca y San Jorge,
amortiguar las inundaciones y facilitar la decantacion y

acumulacion de sedimentos.



CONFLICTOS EN TORNO A LOS RECURSOS DE USO
COMUN EN LA MOJANA

= EI principal conflicto esta relacionado con la privatizacion y
paulatina valoracion, la sedimentacion y desecamiento de
cienagas, las grandes obras de infraestructura que
desestabilizan los sistemas hidrologicos, el uso inapropiado
de tecnologias agropecuarias y acuicolas, contaminacion y
desecamiento de ciénagas y, entre otros.

» Esto genera un efecto inmediato sobre los pequenos
agricultores e indigenas al incrementarse su exclusion para
su usufructo.

» Esta situacion ha generado una paulatina concentracion de
la tierra, desvio de cafos, apropiacion de playones y
relleno de ciénagas.

Fuente:
http://www.planesmojana.com/documentos/estudios/E|%20con
flicto%20ambiental.pdf




CIENAGAS Y LAGUNAS
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Serie de/lagunas costeras entre Manaure y Riohacha cuyas
Junas gon de origen edlico.
fuente: Raasvelt y Tomic (1958; Roldan y Ramirez (2008)

/

Lagos formados por actividad en la linea costera

El movimiento de masas de agua que transporta sedimen-
tos, puede dar origen a lagos. A lo largo de las costas ma-
rinas, el movimiento paralelo de las corrientes puede for-
mar dunas de arena que encierran pequefias bahias o
forman depresiones en el terreno, las cuales se llenan de

agua formandose asi una laguna.




cienaga+de+san+siIvestre&tb

Cienagas de origen fluvial

Las ciénagas son cuerpos de agua localizados en depre-
siones poco profundas y conectadas al rio mediante estre-
chos canales meandriformes. Estas se pueden formar por la
accion inundante del rio sobre las tierras bajas adyacentes y
por la continua accion erosiva del rio, la que da origen a
formacion de brazos que eventualmente se convierten en

ciénagas permaneciendo unidas al rio por uno 0 mas carios.



hitps://travesiasdigital.com/destinos/laguna-
lomalinda-colombia -

Unalagunamuy particular

Existe una laguna que tiene la forma del
mapa Colombia

Junto a su cauce, cerca de Puerto
Lleras (a unas 5:30 horas en coche al
sur de Bogotd), se encuentra el Parque
Natural Regional Laguna Lomalinda,
donde hay un lago del mismo nombre.
Lo peculiar es que sus limites no
forman un circulo ni un évalo, sino
que dibujan las lineas fronterizas de
Colombia.

Fuente: Febrero 20 /2019.Paola

Gerez levy



https://travesiasdigital.com/destinos/laguna-lomalinda-colombia

LA IMPORTANCIA ECOLOGICA DE LAS CIENAGAS

Son zonas de amortiguacion de niveles de agua durante los
procesos de inundacion.

La accion inundante y bajante de las aguas en las ciénagas
hacen de éstas un pulmén de purificacion y reoxigenacion.
Son refugios ecologicos de aves migratorias.

Son areas de alta productividad biolégica.

Son zonas de reproduccion, alimentacion y crecimiento de
poblaciones de peces y demas fauna acuética.

La vegetacion acuatica asociada juega un papel importante
en la absorcion de sustancias quimicas y toxicos.

Los planos inundables y areas anexas son zonas de alta
productividad debido a la deposicion de nutrientes durante
las épocas de altos niveles de agua.

Participan en el balance hidrico del ecosistema y en su ciclo

hidroldaqico.



www.rios+meandro&ftibom=isch

Lagos y ciénagas de origen meandrico

Al erosionarse las orillas de los rios, llega, un momento en que
se unen en linea recta sus dos extremos mas cercanos formando
un lago. Este tipo de lagos es muy frecuente en las regiones
tropicales bajas. El nuevo lago o ciénaga formada se seguira

alimentando del rio en épocas de altas lluvias.




Lagos de inundacion en
la Amazonia

Valle del Amazonas Son un tipo de lagunas que se en-
atie
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Lagunas de inundacion temporales

Zonas bajas que quedan inundadas durante cierta
temporada después de épocas de fuerte lluvias.
Laguna temporal cerca a Ubaté (Cundinamarca)
Foto: G. Roldan (2012)




SEMCHL

CONVENCIONES

I Litobioma Amazonia-Orinoquia - L-AQ
I Peinobioma Amazonia-Orinoquia - P-AD
I 2oncbioma Himedo Tropical Amazonia-Crinoguia - ZBHT-AQ FERU
I Orobioma Macarena - O-M

I Oxobioma de alta montaiia (Andes) - Oa-A

® Capital departamental
|:| Limite amazonia colombiana

Limite departamental

Herturio Amazdnico Colombians -COAH
Fuena

I robioma de media montafia (Andes) - Om-A

| I vobioma de baja montafia (Andes) -Ob-A

SINCHI, 2007, adaptado de IDEAM, etal, 2007 |

LOS HUMEDALES EN LA REGION AMAZONICA

= Se estima que alrededor del 30% de los 7 millones de
kilometros cuadrados que componen la cuenca del rio
Amazonas, cumple con los criterios internacionales para la
definicion de humedales.

= La mayoria de los paises que comparten la cuenca del
Amazonas firmé la convencion de Ramsar sobre los
humedales de importancia, pero aun carecen de inventarios
completos, sistemas de clasificacion y planes de manejo.



LAGOS Y LAGUNAS DE ALTA MONTANA




Gran cantidad de lagunas de la alta montana colombiana se
ubican por encima de los 3000 - 3200 m.

www.cordillera+andestcontnevados+tmapas&tiom




ww.lagos+de+origen+glaciar++sierra+nevada+de+s
ta+marta

Lagosy lagunas de origen
glaciar

Un lago glaciar es un cuerpo de
agua que se origina en la actividad
de los glaciares. Se forman cuando
un glaciar erosiona la tierra, y luego
se derrite, llenando la depresion

creada por el glaciar.



La | vegetacion de paramo cumple una labor
fundamental en la regulacion de los caudales de los
Alglinas especies de musgos pueden absorber
el[40% de su peso en agua.

ORIGEN DE LOS LAGOS Y LAGUNAS DE ALTA
MONTANA

Los lagos de origen glaciar estan representados en su
maxima expresion en las regiones de zonas templadas en
el hemisferio norte, pero también este proceso se dio en
buena parte en las regiones mas altas de la cordillera de
los Andes. Numerosos lagos por encima de los 3.000 m

de altura posiblemente tuvieron este origen.

Estos son lagos localizados en los paramos andinos
donde comienzan los bosques de frailejon (Espeletia sp.)
y las extensas areas cubiertas por musgos, liquenes,

helechos y bromeliaceas.



aguna San Rafael en el Parque Paramo de
Puracé 3300 msnm, Cauca, Colombia).
Foto: G. Rolddn

Lagosy lagunas de origen glaciar

La laguna San Rafael ( Puracé) es
de origen proglaciar, pues se formo por el
retfroceso del glaciar San Raofoel, en la

cabecera de los Campos de Hielo Norte.

Estudios fisicoquimicos han permitido conocer
que

sus aguas fienen un pH acido, conductividad
baja y transparencia alta, con una rica flora

de algas desmididceas.



Lagos de origen volcanico

Posiblemente muchos lagos localizados a lo
largo de la cordillera de los Andes tienen
origen volcanico y en parte glaciar. Estos
lagos se reconocen por su forma circular.

Laguna Negra, Narifio, Colombia www. origen+laguna+laguna+verde+narino
Foto: G. Rolddn
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to: G. Rolddn

go La Tota (Boyacd, Colombia) de origen tectdnicoy gla¥Riganica y tectonica  que

Lagos de origen tectonico

Las  depresiones ocupadas  por
lagunas en  nuestras  montanas
colombianas fueron mayoritariamente
esculpidas por el paso de los
glaciares. Estos cuerpos tambien
deben su origen alaintensa actividad

es

caracteristica de los Andes.



Laguna del Cumbal de origen
morrendico

(Narino, Colombiaq).

Foto:G. Rolddn

Lagos y lagunas de origen
morrendico

Se forman por acumulacion de
materiales de su propio metabolismo
y/o también de origen de materiales
aloctonos (morrenas) arrastrados por

las corrientes.

www.lagunas+cumbal &hl



Laguna termal (35°C) en el Parque Puracé
(Caucaq)

a 3180 msnm con aguas azufradas. Foto: G.
Rolddn

LAGUNAS TERMALES

Varios de estos lagos localizados cerca a
regiones de actividad volcdnica, presentan
altas concentraciones de azufre, cuyos
depdsitos amarillentos se pueden observar a
simple vista y aun oler. A menudo estos pe-
quenos cuerpos de agua también estdn
influenciadas por fuentes termales que

pueden alcanzar hasta los 50°C



EMBALSES: LAGOS CREADOS POR EL HOMBRE




L_os embalses

Dentro de las modificaciones mas significativas
que el hombre ha realizado en el ambiente en las
ultimas décadas estd la construccion de embalses.
La construccion de un embalse implica el cambio
radical de un ecosistema terrestre a uno acuatico, y
al mismo tiempo, el cambio de un ecosistema lético
a uno léntico.

También la inundacion de un area terrestre que
antes tenia una funcion social y econémica, implica
un impacto sobre una poblacion que debe
relocalizarse y a menudo cambiar de habitos de
vida.



GRANDES REPRESAS EN COLOMBIA - 2018

HIDROELECTRICAS Y EMBALSES POR ZONA HIDROGRAFICA
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Colombia cuenta actualmente con 23

grandes embalses ubicados en las
regiones de Antioquia, Caribe, Centro,
Oriente y Valle para la generacion

hidroeléctrica.
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Figura 7.5. Areas contaminndas por aguas resicuales v
ngrogmicospl agui adas en Colombia

Areas del temitono colombiano con embalses constividos o en
proyeco

(G. Roldan).

Areas mas pobladas de Colombia donde estan
ubicados todos los proyectos hidroeléctricos.

La mayoria del area embalsada colombiana se
encuentra en la cuenca del Magdaléna, Provincia
Andina en la cual esta asentado cerca del 80% de la
poblacion del pais y es el eje de mayor desarrollo
productivo.

Como consecuencia, se encuentran profundamente
modificados, por la llegada de materiales al6ctonos
provenientes de la cuenca o por materiales

autoctonos provenientes del metabolismo interno.



Residencia media (dias)

Parametros de diseio que deben considerarse en la
construccionde un embalse
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Efectos causados por la construccion de embalses

Efectos positivos

Produccion de electricidad

Retencién de agua

Sistemas para potabilizacion del agua
Recreacion

Turismo

Aumento de las reservas de agua

Navegacion y transporte

Aumento del potencial de irrigacion
Reserva de agua para abastecimiento
Pesca y acuacultura

Regulacion de crecientes

Efectos negativos

Reubicacién de poblaciones
Emigracién de personas

Problemas de salud publica

Pérdida de especies nativas de peces

Pérdida de areas inundadas

Pérdida de biodiversidad en los rios

Barreras para la migracion de peces

Efectos en la composicion quimica del agua

Disminucion del flujo de agua
Aumento de H,S, CO, CH, Fe ferroso en el
fondo de embalses estratificados

Pérdida de valores culturales e historicos

Pérdida de tierra para la agricultura
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ESTADOS DE EUTROFIZACION DE UN EMBALSE

Eutréfico Hipereutrofico




Efectos de la eutrofizacion de un lago o embalse

>
>
>

Aumento de productividad en términos de biomasa.
Disminucion de diversidad de especies.

Fuertes fluctuaciones de oxigeno disuelto, dioxido de
carbono y pH en el ciclo dia-noche.

Alta demanda bioguimica de oxigeno (DBO) en el
fondo.

Aparicion de densas masas de algas y vegetacion
acuatica que impiden el paso de la luz, aumentan la
materia organica en descomposicion y llevan al lago o

embalse a una “distrofia” o desaparicion del mismo.
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edicion electronica

Equipos para la medicion de las
caracteristicas fisicoquimicas en
un lago o embalse para la

evaluacion del estado trofico.
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Concentracion de 0,CO,, H,S, CH,y T (°C)

Comportamiento vertical de algunos
parametros quimicos vy la temperatura

en un embalse o lago eutrofizado.

Profundidad (m)




LOS RIOS y CORRIENTES




Rio Putumayo Rio Cauca

Rio Sind Rio Orinoco Rio Amazonas

www.principales+rios+colombia+imagenes&tbm
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Rio Amazonas

Afluentes

Longitud
Area cuenca

Caudal medio

|zquierda: Marafion,
Japura/Caqueta, Rio
Negro/Guainia,
Putumayo

Derecha: Ucayali,

Purus, Madeira,
Xingu, Tocantins

7.062 km

77050 000 kmz2
225 000 m3/s
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www.amegnazas+ambientales+la+amazonia

AMENAZAS AMBIENTALES EN LA AMAZONIA

» Deforestacion.

» Construccion de carreteras.

» Mineria.

» Aumento de represas hidroeléctricas.

» Expansion de la agricultura intensiva.

» Cambios en lalegislacion entorno a las areas

protegidas.




hits://www.google.com/search2g=rio+tmagdalena

\

+iMm@genes&tbm

EL RIO MAGDALENA

La cuenca del rio Magdalena es el corazén del
desarrollo socioecondmico y ambiental del pais.
Es también |la cuenca que mayor nivel de
amenazas Yy presiones enfrenta actualmente. La
deforestacion, el desecamiento de sus ciénagas
y la contaminacion. El 78 % de la cuenca del rio
Magdalena presenta erosion critica.




Jean Baptiste Boussingault

1851-1856 (cultivo en arena y soluciones)

Boussingault fue un personaje excepcional en la dencia
agricola, organizando y dirigiendo la primera estacion
experimental agricola del mundo y haciendo una serie de
descubrimientos fundamentales para sentar las bases de
la agricultura moderna.

Reintrodujo los métodos cuantitativos empleados
inicialmente por de Saussure, y se le reconoce como el
descubridor de multiples procesos relacionados con la
agricultura, asi como con los campos del petroleo y la
metalurga.

Un rio muy curioso
Rio Vinagre

Es un arroyo en el paramo de Purace, a una
altitud de 2025 m. Tiene dos cataratas de 80m y
100m de altura respectivamente.

Por el analisis quimicos realizados Jean Baptiste
Boussingault y calculando su volumen, el sabio
naturalista cree que cada 24 horas se pierde
cerca de 38.611 kg de acido sulfarico y 31.654
de acido hidroclorico. Su pH es de 1.5 a 2.0 en
unaescala de 0 a 14.

ESCALA DE pH

ORINA HUMANA CLORO
A
| G ‘ \ I
J l | - J
, i g
ACIDOS NEUTRO BASES

www.google.com/searcheg=escal+del+pH+imc


https://www.banrep.gov.co/impresiones-de-un-viaje/index

AGUAS SUBTERRANEAS




LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Constituyen un recurso que dia a dia

adquiere mayor importancia, pues son
Nivel de agua s _
- ' reconocidas tanto por ser fuentes alternas de

aprovechamiento en cuencas con acceso
limitado de aguas superficiales, como por su

influencia en obras civiles, tdneles vy

carreteras y proyectos mineros, entre otros ...

hs://www.google.com/seorch?q:oguos+su bterraneas&tom



igura 11. Instribucion de las reservas de aguas subterraneas
por provincias en Colombia

Guaii ra 1.78

Simu San l.'.d:'.uar Rancheria 2.4%
Jacinto 31.4%

‘I'IR —— Catatumbo 1.5%
Cauca Patia 1.8%

Valle Media -‘.h
Magdalena 4.5%

Choco
Pacifico 8.0% -

Valle Alic del
Magdalena 1.9%

Valle Bajo del  _
Magdalena 6.3%

Uanos
Orientales 41.5%

Cordillera
Oriental 1560 \
!
Fuenite: IDEAM, 2010 Caguan Putumayo 11.5%

Aguas superficiales vs aguas subterraneas

Segun el IDEAM (ENA, 2000), los estudios

hidrogeolégicos en el pais no abarcan mas del 15% de

AGUAS

5.848 kilometros cubicos

WWA

distribuidos en el 75%

TR e X i del pals

\\ https:.//www.google.com/searcheg=aguas+subterraneas&tom



AMENAZAS AL RECURSO HIDRICO




FUENTES DE CONTAMINACION DEL




DEFORESTACIONE INCENDIOS

hitps://www.google.com/search2g=deforestaci%C3
%B3+e+incendiostimagenes




LA MINERIA DE ORO

Titulos en paramos y 22 e ene o Pare:
Parcques Naturales = rprometen un total de 36.155 hectéreas.
® Algunos de los

parques afectados

» ’ ‘.. Paramillo
Asl esta

® Titulos mineros

el mapa o péremes

| |
mlner 0 & Tatama Pisba
del pa I's & 0 ) Farallopes _ Yariguies
® -

MNevados
Roncesvalles

Purace

‘ Las Hermosas Yaigoje

i . . Apaporis
hitp§IW/www.google.com/searcheg=mapa+minerio+

de+oto+colombia&

\



Imagenes de la mineria de oro en
Colombia
Social y ambientalmente
deprimentes

' omado de:
escuelaruralbajocalla:ivar dhress.com

https://www.google.com/searcheg=meria+de+oro+i
magenes




LOS RIOS QUEBRADAS BOTADEROS DE BASURAS

5, 7% T

B Relleno sanitario

B Botadero a cielo
abierto

0 Disposicion en
fuente hidrica

B Planta manejo
integral

Basuras en Medellin

vz

TGN
R
A

T

Basuras en Cali
https://www.google.com/searcheg=botaderos+bas
uras+en+rio

Basuras en Bogota




Actualmente

Construccion devias

Carretera de la Cordialidad Ciénaga-B/quilla
partio la Isla de Salamanca en dos causando
un aislamiento de la ciénaga con el mar, lo
gue causo la muerte de 450 km?2 de bosque

de manglar.



EL CAMBIO CLIMATICOY EL ECOSISTEMAACUATICO
Y CRECIMIENTODE POBLACION

El calentamiento global cambiara la geografia del mundo mediante el
deshielo de los casquetes polares, de los picos glaciares, el aumento del

ivel del mar, la sequia, las lluvias torrenciales.

La pregunta es ;estamos preparados para afrontar el cambio. EI cambio
climatico afecta la vida de miles de millones personas en todo el mundo que
estan en peligro de sufrir los desastres asociados al clima como tormentas,

Inundaciones y sequias.



CAMBIO CLIMATICO Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL

1.0 Temperatura media global en superficie
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https://www.epdata.es/datos/cambio-climatico-
datos-graficos/447




s World population growth, 1700-2100
_/\_Annual growth rate of the world population
__AMworld population
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Jing i under CC-BY by the author Max Ros

https.//www.google.com/searcheg=curvas+crecimiento

+poblacional+



modelo
WDRLD'3 Pablacidn

Recursos

Alimentos
per cépita

Evelucién sin
intervencién
limitanda el
crecimiento

1900 2000 2100

La conclusion del informe de 1972 fue la
siguiente: si el actual incremento de la poblacion
ndial, la industrializacion, la contaminacion,
|a produccion de alimentos y la explotacion de
0S recursos naturales se mantiene sin variacion,
alcanzara los limites absolutos de crecimiento en
a Tierra durante los proximos cien anos.
Ottos://es. wikipedia.org/wiki/Los_I%C3%ADMI
cS _del_crecimiento

Modelo del Club de Roma (1972)

Enfrega de premio Nobel de
Paz de Comercio Librero
Alemdan (Feria del libro de
Frankfort) en 1973 al Club de
Roma. De izquierda a
derecha:

Drs. Ernest Klett, Aurelio
Pecceiy Eduard Pestel


https://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_mundial
https://es.wikipedia.org/wiki/Industrializaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Explotaci%C3%B3n_agraria
https://es.wikipedia.org/wiki/Recurso_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra_(planeta)

CISNE - 1960 ) . .
4500 MSNM Reducciondelos glaciares en Colombia

A\ LUDio - 1960
4650 MSNM

De acuerdo con los analisis del cambio de area

PURACE - 1940
- 4520 MSNM , de los nevados colombianos, en los ultimos 50
..... PAN DE AZUCAR - 1960 . . . :
- 4520 MSNM anos se estima que los glaciares pierden del 3 al
T §93T0Amnsﬁm-1948 5 % de su area glaciar por afio. Los estudios
Tl %lélzmnsﬁ-wm adelantados por el IDEAM demuestran que la
CUMBAL - 1985 superficie glaciar en Colombia se habia reducido
CE en un 60% en 60 afios para el 2012 con un retiro
CHILES - 1950
6 4470MSNM anual del borde inferior del

Ideam.gov.co/web/ecosistemas/glaciares-colombia




La siguiente tabla resume la evolucion del area glaciar para los nevados existentes actualmente en Colombia,
histéricamente marcando unatendencia negativa:
glaciares de los nevados colombianos desde 1850 a la actualidad. Fuente y elaboracion: IDEAM 2019

Sierra Nevada | Sierra Nevada El| Volcan Nevado | Volcan Nevado | Volcan Nevado | Volcan Nevado
de Santa Marta | Cocuy o Giican del Ruiz Santa Isabel del Tolima del Huila
Afo |Area(Km?)| Afio |Area(Km®)| Afio |Area(Km?®)| Afio |Area(Km?)| Afio |Area(Km®)| Afio | Area(Km?)
1850 | 82.6 | 1850 148.7 |1850| 47.5 |1850| 27.8 | 1850 8.6 1850 | 33.7
1939 21.4 | 1985 35.7 | 1959 21 1959 9.4 1958 2.7 1959 17.5
1954| 19.4 |1994| 23.7 | 1975 19.6 1987 6.4 1987 1.6 1981 15.4
1981 16.1 [ 2003 19.8 1986 17 1996 5.3 1997 1.18 1996 13.3
1989 12 2007 | 18.6 | 1997 | 11.76 | 2002 3.3 2002 1.03 [2001| 12.9
1995 11.1 2010 16.3 |2010| 10.3 |2006| 2.6 2010 | 0.76 |2007| 10.8
2010 8.1 2015 15 2014 9.2 2010 1.9 2015 0.67 | 2010 9.7

| 2016 7.1 2016 | 13.94 |2016| 9,25 |2016| 1.00 |2016| 0.63 |2016| 7.62
2017 | 6.54 | 2017 13.5 20177 | 8.86 |2017| 0.65 |2017| 0.59 |2017| 7.23
2019 6.21 2019 | 13.27 |2019| 8.37 |2019| 0.52 |2019| 0.55 |2019 7.14

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/glaciares-colombia




Compiladores

Volcan Nevado Santa Isabel

hitps://www.google.com/search?2g=deglaciaci%C3
%B3n+de+los+nevads+colombia+mapas&tbm=isch&

\?T’rps://Www.google.com/seorch?Jq:deglaciores
nevads+colombia+tmapas&t



https://www.google.com/search?q=deglaciares
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Nuevas herramientas de estudio del recurso hidrico en el presentey futuro

Batimetriadel lago La Tota, Boyaca, Colombia

La tecnologia moderna ayuda a los cientificos el estado
Ecologico en el cual se encuentran los recursos hidricos

En | planeta

iac T . OPS Antenna

www.google.com/searcheg=batimeftria+lago+la+tota




ixDyrWorldPress.com

( https://www.google.com/search?q=imagenes+sa

telitales+timagenes&rlz)

de |los ecosistemas acudticos


https://www.google.com/search?q=imagenes+satelitales+imagenes&rlz

LEGISLACION AMBIENTAL Y GOBERNANZA

En el afio 2002 se publico la Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia, con el objeto de
propender por la conservacion y el uso sostenible, con el
fin de mantener y obtener beneficios ecologicos,
economicos y socioculturales, como parte integral del
desarrollodel Pais.



La crisis de los recursos hidricos en Colombia estd causada por:

Falta de legislacion?

Falta de gobernanzae

Falta de educacion de la poblacione

Falta de profesionalesiddneosy comprometidos con el paise




MUCHAS GRACIAS




