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Coordenadas

Elipsoidales
Geograficas

e Curvilineas:
Latitud (j)
Longitud(l)

* Rectangulares 3D:

(X, Y, Z]

Punto fiduciario




Bogota

DATUM

1941 |Método de definicion

Las coordenadas astrondmicas (@, A) de
la pilastra sur del Observatorio
Astrondmico de Bogota son idénticas a
las geodésicas (@, A)

\ Elipsoide local
Geoide

/4
g

Para satisfacer la condicion de igualdad entre las coordenadas
astronémicas (®, A) y geodesicas (¢, 1), la orientacidn (eje menor) y

la posicion (centro) del elipsoide con respecto a la Tierra varian




DINERTIE
531 m entre
origenes

latitud y longitud se refieren al

e Horizontal
elipsoide

se refiere al nivel medio Vertical
del mar

a=6378388m Elipsoide
f=1/297 Internacional
1924

1.alta calidad en la época de su definicidn
2.base geodésica nacional desde 1941 Ventajas

(cartografia y agrimensura)

3.uso generalizado (familiaridad, tradicion)




Coordenadas geograficas en Colombia

Motivacion del cambio

La técnica GNSS se intensifico en
Colombia (agrimensura, batimetria,
navegacion civil, organismos de
seguridad, fuerzas armadas, turismo,
etc.)

Las coordenadas obtenidas se refieren
al WGS 84, origen centro de la tierra

Transformacion de Datum

Pero la cartografia oficial y las bases de
datos geodésicas del momento
son referidas al Datum BOGOTA.




Sistema Internacional de Referencia Terrestre

International Terrestrial Reference System

Su origen de coordenadas
coincide con el centro de
masas terrestre

Su eje Z coincide con el eje de
rotacion terrestre

Su eje X esta oriéntado
hacia el meridiano de
Greenwich

Su eje Y forma un sistema
de mano derecha

Su elipsoide asociado tiene la
misma masa terrestre y gira
sobre su eje menor con la
misma velocidad angular de
rotacion que la Tierra



Marco Internacional de Referencia Terrestre

International Terrestrial Reference Frame

1 *2 A3 W 4
Collocated technigues = 70 25h B

ITRF2000

Materializacion del
ITRS

Conjunto de puntos (pilares o
equipos de operacion continua)
cuyas coordenadas [X, Y, Z] han
sido definidas precisamente
(décima de milimetro) sobre el ITRS



SIRGAS

Densificacion del
ITRF en América

Sistema de Referencia
Geocéntrico para las Américas
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h=H+N

5eoide

MAGNA  SIRGAS

Geocéntrico

Tridimensional
latitud, longitud y altura se
refieren al elipsoide

Elipsoide GRS80 (WGS84)
a=6378137m
f=1/298,257

Compatible con GNSS
SIRGAS trabaja en unificar la altura



MAGNA  SIRGAS

Los datos espaciales referidos a MAGNA-SIRGAS
tienen compatibilidad internacional

MAGNA-SIRGAS permitio la implementacion y
uso, en Colombia, de técnicas de navegacion
GNSS.

MAGNA-SIRGAS satisface los indicadores de
precision exigidos por la administracion digital
de datos espaciales

MAGNA-SIRGAS facilito la asimilacion de los
avances cientificos y tecnoldgicos en GNSS

Las posiciones geograficas asociadas a MAGNA-SIRGAS son
mas precisas, mas rapidas, menos costosas.

MAGNA-SIRGAS facilito la definicion de estandares en |la
captura, almacenamiento y distribucion de

informacién geoespacial, asegurando compatibilidad entre
infraestructuras de datos espaciales a diferente

escala (local, regional, nacional e internacional)



Proyecciones
Cartograficas
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Coordenadas
Gauss-Kruger

Meridiano de tangencia




Escalas:

1:3 000000
1:1 500000
1: 500000
1: 250000
1
1
1

50 000
25 000
10 000

Mapas nacionales,
departamentales,
hojas cartograficas




Coordenadas
Cartesianas

Distancia AB,,, # Distancia AB,, .., ~ Distancia AB

(Gauss Cartesiana



Coordenadas
g NERER

Escalas:

1: 5000
1: 2000
1: 1000

Planos de ciudades y urbanizaciones




Coordenadas
rectangulares 3D

[X,Y, Z] <—|
l

Coordenadas usadas

Hoy en Colombia

: Coordenadas elipsoidales o
geograficas
[, 1]

Coordenadas
Gauss-Kruiger
[N, E]

Coordenadas
(ETa CHERED
[N, E]




Oficializacion de IGAC

| Adopcion | Promocion

Mediante resolucion oficial, se adopté MAGNA- Entre la comunidad geomatica colombiana,
SIRGAS como sistema de referencia en reemplazo de la adopcion de MAGNA-SIRGAS
del Datum BOGOTA.

e Actividades y documentos de

e Certificacidon de coordenadas (geodésicas o divulgacion

planas) referidas a MAGNA-SIRGAS

e Herramientas para la migracion a
e Migracion a MAGNA-SIRGAS de la MAGNA SIRGAS de la informacion

informacidn existente sobre el Datum BOGOTA existente sobre el Datum BOGOTA

e Generacion de los productos e Asesoria técnica permanente
nuevos directamente sobre MAGNA-SIRGAS




La nueva proyeccion es exclusiva de Colombia.

La nueva proyeccion cartografica esta referida a MAGNA-
SIRGAS

Las posiciones geograficas en MAGNA-SIRGAS son precisas,
pero su distorcion en distancia y por ende en area al proyectarla
en CTM 12 son mayores.

El Origen Nacional es la misma proyecciéon CTM 12 seialada en
la resolucion 471.

La proyeccién fue concebida para el
espacio geografico continental por el propdsito catastral.

Nueva proyeccion
cartografica

Origen Nacional




Nueva proyeccion
cartografica

Origen Nacional

Suprime los problemas de traslape entre los diferentes usos
de la cartografia basica y las escalas mayores a 1:5000.

Facilita a los usuarios en general el uso de un solo origen, que
para los técnicos y profesionales conocedores no es
problema.

Facilita la generacidon continua de cartografia para las escalas
gue admiten las especificaciones.

Facilita la captura, almacenamiento e integralidad de la
informacion  tematica y estadistica, a diferentes
escalas (local, regional, nacional).

El IGAC proporciona las herramientas necesarias para que la
adopcion de la nueva proyeccion.
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FACTOR DE ESCALA

k=0,9992

Este “k” implica
que las lineas
estandares se
encontraran a 254
km del meridiano
central y

la proyeccion sera
secante.




667 km

“ >
254 km
Plano de Proyeccion
A
Elipsoide

© | Factorde Escalaen el Punto
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o | EnB:k=1,00000
E En C: k=1,0048g

U

=

Fuente: Salvini D.,Bolivar F (2018). Propuesta de la Proyeccién Cartografica Unica para la Administracion de Tierras

en Colombia V2. Bogota, Colombia: Agencia de implementacion, cooperacion suiza.




* Conversion de todas las bases de datos y visores
geograficos de las entidades territoriales e
instituciones en general.

Ajustes de los aspectos técnicos, normativos vy

ImpllcaCIOnes juridicos en los productos catastrales, de cabida vy

Nueva proyeccién linderos entre otros.
Ca rtogréfi Ca * Cambio de los avaluos catastrales y comerciales

* No es aplicable para proyectos de ingenieria, disefo y
constructivos de alta precision por la mayor distorsion
en distancia y por ende en area.



EVENTOS
GEODESICOS

Datum Bogota

Inicio RED

Red Geodésica de Nivelacion
Nivelacién Bogota Datum Buenaventura
Tecnologias GNSS

Adopcion MAGNA SIRGAS ITRF94 época 94.5

Marco Geodésico Mundial

ITRF 2014 época de referencia

1902 @

1941 @

1943 @
@ L1V
@® 190

1970 @

1976 @ 1976
1992 @ 1992
2005 @

@® 2011
2015 @
2018 @

@® 2020

EVENTOS
CARTOGRAFICOS

Proyeccion Gauss y cartesiana

Aceleracioén cartografica 1:25000
Cartografia 1:2000 de Bogota

Clasificacion de campo

Tecnologia digital cartografica

Nuevos origenes gauss krugler

Origen nacional



CONCLUSIONES

Los aportes dados por la sociedad colombiana de ingenieros,
camara de topografos y asociacidon de ingenieros catastrales son
muy importantes y complementarios entre otros.

El propdsito del "origen nacional" es atender los requerimientos
del catastro multipropdsito como lo dejaron entreveer los
analisis presentados por el doctor Jorge Mejia y el IGAC.

La resolucién 529 afortunadamente facilita a los gestores
catastrales y las empresas de ingenieria a utilizar la proyeccién
gue mejor se comporte en los proyectos.

Es importante analizar todos los otros temas cartograficos
contemplados en la resolucion 388, 471 y 529 que son tan
importantes como las corrdenadas de los puntos y dimensiones.
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