LOS SUELOS DE COLOMBIA

Dimas Malagén Castro’

Los suelos y las tierras hacen parte de los recursos naturales de un pais con
igual importancia que el agua y los bosques; no obstante, en general, reciben
menos atencion. Muchos de sus componentes son fundamentales en el
contexto de la infraestructura de datos espaciales.

El objetivo de la presentacion es comprender el origen y distribucion de los
Suelos de Colombia, presentar experiencias relacionadas con la aplicacion de
este conocimiento y esbozar su problematica actual. En una primera parte, se
presentan aspectos conceptuales; luego, se esbozara la geografia de los
suelos del territorio colombiano y, por ultimo, se expondran algunas
aplicaciones asociadas a la problematica del recurso.

DEFINICION Y CONCEPTO

El suelo es un cuerpo natural conformado por una conexion de elementos y
procesos, resultado de su localizacion y del contacto de la atmdsfera con la
superficie de la corteza. La atmdsfera del planeta ha evolucionado, por lo cual
ya no predominan en ella el hidrégeno y el helio, su lugar lo ocupan el
nitrdgeno, el oxigeno, el gas carbonico y el vapor de agua.

El clima del planeta constituye un medio de alteraciéon actuante sobre la
superficie de la corteza terrestre, que ha evolucionado tanto en su aspecto
geoquimico como fisico. En ella se encuentran los silicatos, grupo amplio de
minerales, producidos por las reacciones del silicio, el oxigeno y el aluminio, en
cantidades que fluctuan alrededor del 80%. De las multiples interacciones que
se realizan sobre la superficie de la corteza terrestre surgen organismos que
actuan generando con el tiempo el cuerpo natural motivo de la presentacion.

" Agrélogo, Subdirector de Agrologia IGAC



INTERACCIONES ENTRE LA ATMOSFERA Y LA SUPERFICIE DE
LA CORTEZA TERRESTRE
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El medio ambiente, sistema integral dinamico y abierto, evolucionado en el
tiempo y en el espacio, genera los procesos responsables de definir los tipos
de suelos que estan presentes en un espacio dado. Las causas de formacién
de los suelos colombianos suscita dos interrogantes. Como sintetizar los
componentes ambientales relacionados con el suelo y como aplicarlos para la
sociedad que los habita?.

En la segunda figura se presenta el marco conceptual general para dar
respuesta a la primera pregunta, la segunda se discute en las partes central y
final de la presentacion.

El primer aspecto a tener en cuenta es el clima ambiental, relacionado con
aspectos como la precipitacion, la evapotranspiracion y la temperatura,
elementos coadyuvantes de la formacién de los suelos.



MARCO CONCEPTUAL SOBRE LOS FACTORES (CAUSAS) QUE, EN LAS
DIMENSIONES TEMPORO — ESPACIALES, GENERAN LOS SUELOS
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La humedad esta referida a varios factores, no solo al pluvial, también a las
caracteristicas del clima ambiental que genera suelos definidos por regimenes
de humedad y temperatura especificos. Colombia es un pais humedo y célido
en el 80% de su territorio y seco en el 20% restante, debido a su ubicacion en
la zona intertropical y ecuatorial. Ejemplos de regimenes, especialmente
himedos, que obviamente predominan sobre los secos, son la Amazonia, el
Andén Pacifico y muchos de los territorios ubicados en las zonas de
piedemonte. Las zonas secas o con una estacionalidad seca - humeda
marcada, estan representadas, por ejemplo, por algunas sabanas de los Llanos
Orientales y algunas zonas de la planicie del Caribe, correspondientes en
buena parte a la Guajira y areas aledafias.

Al ser Colombia un pais mayoritariamente humedo, el exceso de precipitacion
lava o lixivia las bases que estan en el suelo y cationes tales como calcio,
magnesio, potasio y sodio. Cuando estos elementos son eliminados, los suelos
pasan a tener condiciones acidas; contrario a lo expresado y, como ejemplos,
en la region Caribe y en gran parte de los valles interandinos existen
condiciones basicas o alcalinas. Lo primero explica que grandes extensiones
de Colombia presenten medios acidos relacionados con el clima.



En sintesis, el clima determina no solamente la presencia de organismos
relacionados con él y que tienen efectos sobre los materiales de la superficie
de la corteza terrestre y, en consecuencia con los suelos, sino con varias
caracteristicas de ellos, entre ellas su fertilidad.

Un segundo aspecto a tener en cuenta para comprender los suelos del pais, es
el de los materiales a partir de los cuales se originan. Las rocas sedimentarias
y los sedimentos constituyen, aproximadamente, un 80% del pais; las rocas
igneas y metamorficas de las cordilleras, del escudo Guyanés, Sierra Nevada
de Santa Marta y nucleos cristalinos, ocupan el resto del territorio, obviamente
referidos al material expuesto en la superficie de la corteza. Las rocas
metamorficas en Colombia se ubican principalmente en la Cordillera Central y
las rocas igneas en ésta y en la Cordillera Occidental; no obstante, en ellas,
amplias zonas reciben cenizas volcanicas, fendmeno importante para entender
los suelos y su potencialidad agricola en la region andina.

El clima y los organismos asociados actuan sobre el suelo generando biomas
fundamentales representados en el pais por el bosque humedo tropical, bosque
pluvial, sabanas tropicales y paramo.

Las caracteristicas climaticas descritas y sus organismos asociados ejercen su
accion dinamica sobre los materiales superficiales, especialmente a partir del
Terciario y Cuaternario, los periodos mas importantes para la formacion de los
suelos. Por la accion de los organismos en la superficie comienza una adicion
de materia organica sobre los materiales de la corteza, proceso comun que
actua con el paso del tiempo y que influye en la transformacion de los
materiales que conforman el suelo.

El agua, la temperatura y los organismos ejercen su accién alterante sobre las
rocas o sedimentos, considerados materiales parentales de estos cuerpos
naturales; estas interacciones, con el tiempo, generan los suelos.

Las etapas que se suceden para formar un suelo se observan en la figura.
Cuando las rocas empiezan a desagregarse, los minerales presentes se alteran
formando nuevos minerales y los elementos empiezan a tener su dinamica
propia en el medio. Ciertos compuestos o minerales, junto con las arcillas
formadas, pueden pasar de un horizonte a otro, originando acumulaciones en
zonas especificas y generando otros horizontes.

Muestra la figura un perfil de suelo que empieza a enriquecerse con
materiales, tanto en superficie como en profundidad, de modo que, al avanzar
el tiempo, se generan horizontes de acumulacién especificos. A su vez, si hay
exceso de agua en el suelo, pueden presentarse pérdidas relacionadas con
lixiviacion; adicionalmente, si el suelo no esta protegido y se ubica en
pendientes pronunciadas pueden presentarse pérdidas por erosion.



PROCESOS QUE CONTRIBUYEN A LA FORMACI()N DE LOS SUELOS,
DETERMINADOS POR FACTORES ECOLOGICO - AMBIENTALES.
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El perfil del suelo representa un area localizada en el paisaje. Los paisajes son
multiples, entre ellos, en el pais se encuentran los de montafia, piedemonte,
valle, altiplanicie, peneplanicie, lomerio y planicie. En los mapas de suelos los
perfiles representan extensiones donde se repiten con mayor frecuencia, éstos
se conocen como perfiles modales.

Como los suelos no se observan directamente en las imagenes de sensores
remotos, para hacer los mapas que los muestren se recurre al paisaje -
geoformas- puesto que los factores que forman los suelos son los mismos que
configuran los paisajes; en los levantamientos se aprovecha esta relacion suelo
- paisaje, para elaborar los mapas empleando imagenes de satélite, radar o
fotografias aéreas.

Los mapas de suelos - tierras tienen, para cada una de sus unidades
cartograficas, una simbologia que hace relacion al paisaje, lo que también
permite conocer el tipo de material existente, el clima, los suelos presentes, es
decir su taxonomia y las fases mas importantes, aspectos asociados con su
aplicacién al manejo. En la leyenda de los mapas se describen estos aspectos
y se adicionan otros, tales como el perfil que los representa, sus caracteristicas
y las de los materiales que los generan, asi como las referidas al paisaje y al
area que ocupan. De esta manera, un mapa de suelos se constituye en un
documento integral del ambiente y de sus caracteristicas; en sintesis,



representa la reparticion geografica de los suelos y de las condiciones
biofisicas en las que estan inscritos.

MAPAS DE SUELOS: RELACIONES AMBIENTALES Y SIMBOLOGIA
DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS
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PRINCIPALES TIPOS DE SUELOS EN COLOMBIA

El Instituto Geografico Agustin Codazzi ha trabajado, durante 60 afos, en el
inventario y estudio de los suelos del pais y posee un conocimiento amplio
sobre el tema. El trabajo esta representado en mas de 350 publicaciones que
hacen referencia a mapas de diferente naturaleza, calidad, tiempo y escalas.
Lo relacionado con la sintesis de los Suelos de Colombia se concreta en 24
planchas digitalizadas a escala 1:500.000 conformando un SIG que permite
tener informacion sobre los suelos mas caracteristicos de las diferentes
regiones del pais y de sus atributos.

La disciplina de los suelos evoluciona rapidamente, ello hace necesario
actualizar los estudios y presentarlos en formato digital. En la figura
correspondiente se muestra la evolucion que han tenido los estudios, a escala
1:100.000, en cuanto a actualizacién y cobertura nacional, a partir de 1994 y lo
proyectado al 2005.



Para entender los principales tipos de los Suelos en Colombia hay que hacer
relacion a los elementos biofisicos que conforman las regiones naturales. Por
ejemplo, los suelos de la Orinoquia, -altillanura- son de alto grado evolutivo.
Poseen caracteristicas asociadas con procesos de mayor alteracion, lo cual
genera menos aporte de elementos requeridos por las plantas y mayor
dependencia nutritiva de su fraccion organica, son suelos de ciclo largo donde
predominan los 6xidos de hierro y aluminio. En cambio, las regiones de la
Cordillera Andina tienen condiciones diferentes, muchas zonas han recibido
aportes de cenizas volcanicas y por su ubicacion en zonas de pendiente,
presentan procesos erosivos y movimientos en masa, lo que afecta su
estabilidad y desarrollo evolutivo. Por esta razén se consideran suelos mas
jévenes y menos alterados que los de otras regiones como la Orinoquia o la
Amazonia, son de ciclo corto, con gran influencia de los materiales organicos.

A continuacion se comentan brevemente los suelos mas caracteristicos de la
evolucion alcanzada en algunas regiones del pais. Los de menor grado
evolutivo, Entisoles e Inceptisoles, no se discuten, dado que son conspicuos y
estan presentes en todo el pais. Por esto en el mapa referente no se
contemplan.

La region de la alta montafia ubicada en la zona periglaciar, 24000 msnm, tiene
como caracteristica esencial la formacion frecuente de agujas de hielo, éstas
se forman al amanecer y se derriten durante el dia. Al formarse aumentan el
volumen del interior del suelo, fendmeno que lo destruye y desagrega. Cuando
el hielo se funde, el agua, en zonas de pendiente, arrastra microagregados
producidos por la destruccion de agregados mayores, generando un manto de
gelifluxién que se transporta facilmente y, al fluir, desestabiliza las vertientes.
Estas zonas son muy fragiles, pueden ser desérticas, por carencia de
vegetacion, aunque la precipitacion sea relativamente alta.

En la regién andina existen amplias zonas bajo la influencia de cenizas
volcanicas, otras no. En el corte que se presenta en el mapa, parte superior
izquierda, se observan acumulaciones de piroplastos, es decir, de fragmentos
asociados con la actividad volcanica. Las zonas mas oscuras son producto de
alteracion, parte central del mapa, que generan suelos denominados andosoles
o andisoles, la palabra ando, an: oscuro, do: suelo, originada en Japdn, se
refiere a su color oscuro y no a que provenga de los Andes. En esta zona se
generan capas de acumulacion de materiales humicos asociadas con
productos de alteracion de las cenizas, alofanas.

Los productos de alteracién mineral reaccionan con los compuestos producidos
por la descomposicion de la materia organica, compuestos humicos, para
formar un complejo de adsorcidn organico - mineral que se acumula, originando
los horizontes oscuros. Estos son suelos relevantes en el pais, muchos de
ellos ubicados en la region de mas alta produccion cafetera: Risaralda,
Quindio y Caldas.

El clima ideal para la formacion de los Andisoles esta asociado con
precipitaciones que no alcancen a ser superadas por la evapotranspiraciéon, o
que ello se produzca en periodos cortos. Cuando el agua no es limitante, se
conservan los materiales amorfos dando origen a los productos alofanicos.



Otros tipos de suelos, opuestos al comentado en los parrafos anteriores, y
contrastantes en cuanto a su morfologia y caracteristicas fisicas, quimicas,
mineralogicas y bioldgicas, corresponde a los localizados en la Amazonia y
parte de la Orinoquia, altillanura colombiana.

REGION ANDINA: CARACTERISTICAS DE LOS FACTORES Y
PROCESOS QUE EXPLICAN LA PRESENCIA DE ANDISOLES EN
PARTE DEL TERRITORIO.
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Si se hace referencia al paisaje de lomerio de la Amazonia, aproximadamente
70 - 80% de ella, y a la altillanura de la Orinoquia, los Ultisoles y Oxisoles las
representarian. Estos son suelos de alta evolucion, especialmente los
Oxisoles, y estan relacionados con climas humedos y muy humedos, calidos en
la Amazonia y con marcada estacionalidad de la precipitacién en la Orinoquia.
Estas ultimas condiciones, aunadas a la limitada presencia de minerales
alterables en sus materiales parentales y al avanzado tiempo de evolucion,
hacen de ellos los de mayor grado de alteracion en el pais.

Las condiciones ambientales, en especial la precipitacion, determinan
ecosistemas de selva humeda en la Amazonia y sabanas tropicales en la
Orinoquia. Ello esta estrechamente vinculado con la importancia de la parte
organica en su fertilidad; el mayor aporte de biomasa en condiciones selvaticas
y el mucho menor en las sabanas, determina estrategias de manejo diferentes:



conservacion de la capa de hojarasca en la Amazonia y adaptacion de
especies vegetales resistentes a estas condiciones en la Orinoquia.
Obviamente éstas no son las unicas consideraciones a tener en cuenta en
estos sistemas.

Figura 8. ULTISOLES Y OXISOLES DE LA REGION DE LA
AMAZONIA COLOMBIANA, DEPARTAMENTO DE VAUPES
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En estas mismas zonas se presentan areas correspondientes a las arenas
blancas, producto de alteracion de las rocas del Escudo Guyanés, menos
extensas que las anteriores, pero de gran interés. Cuando estas arenas estan
en condiciones de muy alta precipitacion, asociado a un ambiente de
reduccion, el hierro forma compuestos solubles y se elimina. Como resultado
del proceso van quedando capas remanentes de arena blanca, medio limitante
asociado a su muy baja fertilidad. En estos casos los materiales organicos de
la superficie migran y se acumulan en profundidad creando una zona
compactada de material humico, generalmente relacionada con un nivel
freatico alto que determina una vegetacién limitada, no de bosque exuberante
sino de caatinga.

En las zonas de sabanas de la altillanura, por el contrario, se manifiestan otras
condiciones. El clima estacional es muy marcado y obra sobre sedimentos que
datan del final del Terciario y comienzos del Cuaternario, es decir del
Pliopleistoceno. La altillanura tiene diferentes grados de diseccion, suelos rojos



y amarillentos, su drastico clima genera sabanas naturales con escasa
biomasa, promedios generales estimados de 30 toneladas hectarea/afo,
mientras que el bosque humedo de la Amazonia puede llegar a tener 10 veces
mas. Esta vegetacion genera una minima capa vegetal, debajo de la cual se
encuentran sedimentos considerablemente alterados por la estacionalidad
imperante, en largos periodos de tiempo. El clima ha sufrido variaciones
durante el Cuaternario, lo que genera, por ejemplo, una serie de corazas y
materiales petroférricos.

Con base en los breves comentarios realizados es evidente la diversidad de
suelos y condiciones ecoldgicas de estas dos regiones naturales. Las politicas
y estrategias para su manejo, conservacion y preservacion se deben tener en
cuenta dado que estas regiones del pais corresponden, grosso modo, a la
mitad del territorio.

Las zonas de los departamentos de Casanare y Arauca, comunmente referidas
a la Orinoquia inundable, se desarrollan sobre sedimentos cuaternarios,
inundaciones variables pero marcadas, procesos de formacion de compuestos
ferrosos que originan coloraciones grises en sus suelos; en consecuencia,
constituyen medios con caracteristicas totalmente diferentes a las comentadas
previamente. Ello es mas notorio si se consideran los recubrimientos edlicos en
gran parte de este territorio.

La Region del Caribe contrasta con las tres regiones comentadas debido a sus
condiciones climaticas, a los materiales a partir de los cuales se forman los
suelos y a su vegetacion. En ella se encuentran variados tipos de suelos
asociados a la presencia de arcillas expandibles, Vertisoles, acumulaciéon de
sales y sodio, Aridisoles, en amplias zonas, especialmente de la Guajira, y al
desarrollo de suelos con caracteristicas muy favorables para la produccién
agricola y ganadera, Mollisoles.

En algunas areas se presentan sabanas naturales, como en el departamento
de Cesar, pero de condiciones diferentes a las de la Orinoquia. La Sierra
Nevada de Santa Marta se excluye de esto debido a su naturaleza diferente y
condiciones ecoldgicas y ambientales propias.

En la planicie caribefia los suelos se desarrollan de materiales sedimentarios
del Terciario o Cuaternario que comprenden, grosso modo, dos tendencias
generales: suelos con un horizonte adecuado para el manejo agricola y de
gran productividad, que constituye los Mollisoles o, por otra parte, integrados
por un material arcilloso muy activo de tipo montmorillonita. Se conocen como
suelos expansivos, dado que sufren procesos de expansion y contraccion.
Estos, al estar en clima estacional generan grandes grietas por donde migra el
material del suelo, hacia abajo y hacia arriba, son los suelos denominados
Vertisoles que generan constante inestabilidad en las obras civiles efectuadas,
tal como ocurre, por ejemplo, en trechos de la carretera hacia Tolu, donde su
desestabilizacion es frecuente.

La utilizacion de estos suelos requiere condiciones especiales, tanto desde el
punto de vista de la ingenieria como de la preparacién para agricultura. La



presencia de areas afectadas por sales y sodio, limitan en forma severa la
productividad de los suelos, especialmente en la Guajira y en amplias zonas en
proceso de desertificacion.

ESTUDIOS DE SUELOS Y APLICACION DE LA INFORMACION

El IGAC, a través de la Subdireccion de Agrologia, adelanta a nivel nacional el
Levantamiento de los Recursos Suelo - Tierra, con énfasis en la escala
1:100.000. En los ultimos cinco afios se ha actualizado el 50% del pais y para
el 2005 se contara con el 75%. Debe anotarse que estos estudios no solo
corresponden al inventario de los recursos mencionados, sino que abarcan
interpretacion y multiples aplicaciones.

Durante los ultimos 10 afios el IGAC ha centrado su labor investigativa en el
analisis de los suelos amazdnicos; como resultado se consignan los estudios
concluidos de areas contrastantes: Caqueta, Vaupés y Trapecio Amazonico.

Estos estudios son integrales, es decir cada uno reune cerca de 20
investigaciones que abarcan gran parte de los componentes del ecosistema y
concluyen con una aproximacion a su planificacion ambiental.

El IGAC cuenta, también, con un laboratorio para el analisis de suelos. En él se
llevan a cabo las pruebas requeridas para la correcta clasificacion de los
suelos, conocer su fertilidad y determinar todos los aspectos referidos al uso
adecuado de las tierras colombianas. El Laboratorio ofrece sus servicios a
usuarios tanto internos del IGAC como externos a él.

Ademas de laboratorio esta el Museo de Suelos de Colombia con una
coleccion de cerca de 70 monolitos, perfiles de suelos, representativos de las
regiones que integran el pais debidamente clasificados, analizados y con
informacion sobre sus relaciones ecologicas y ambientales. Constituye un
punto de encuentro para los estudiosos de estos temas en el pais y tiene como
objetivo divulgar y servir de medio de comunicacién para conocer y entender
los suelos patrios buscando su sostenibilidad.

La aplicacién del conocimiento generado en los levantamientos de suelos e
investigaciones integrales de tierras gira alrededor de determinar las
limitaciones y potencialidades de los Suelos de Colombia a diferentes escalas y
establecer su capacidad actual de uso sostenible y la zonificacion de tierras
que conduzcan a este objetivo. La clasificacion utilizada, para el primer caso,
estd adaptada a Colombia y consta de clases, subclases y grupos de manejo
segun se observa en el grafico. Las ocho clases principales establecen, en
orden ascendente, las limitaciones principales de las tierras.
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Por otra parte, el Instituto apoya los programas del Catastro Nacional con una
metodologia fundamentada en Areas Homogéneas de Tierra a escala
1:25.000. Un area homogénea sintetiza clima, relieve, material de origen del
suelo vy caracteristicas agrondémicas cuantificables. Estas areas se
complementan con las Areas Homogéneas Fisicas, que definen vias y
disponibilidad de aguas, éstas constituyen el marco conceptual para realizar
estudios econdmicos, mediante los cuales los Concejos Municipales establecen
los aspectos fiscales. Esta informacion resulta util para formular planes de
desarrollo y ordenamiento territorial al reflejar la productividad del suelo y su
medio circundante.

Ademas, esta informacion tiene estrecha relacion con las Unidades Agricolas
Familiares (UAF), programa que adelanta el Departamento Nacional de
Planeacién y que busca conocer la cantidad de tierra requerida para que una
familia produzca tres salarios minimos al mes, area que depende directamente
del tipo de tierra clasificada y evaluada por su productividad.

Una tercera aplicacion se concentra en la seleccion de areas para riego. El
pais tiene aproximadamente seis millones de hectareas con potencial de riego,
pero los datos del final del afio 2001 indican que sélo se cuenta con 842.000
hectareas regadas. La adecuacion de tierras esta referida a las obras civiles
necesarias para incrementar la produccién, mediante riego - drenaje, de una
zona dada. No obstante, en su conceptualizacién y practica se debe incluir la
calidad del agua y la calidad y productividad de las tierras, en consecuencia, la
calidad de vida integral de los habitantes. En los paises de alto desarrollo, las
zonas productoras de comida permanecen bajo monitoreo periddico con el fin
de asegurar su sostenibilidad; en Colombia se requiere incrementar este tipo
de acciones.



Otra aplicacion de los levantamientos de tierras es la conocida como
Zonificacidn Agroecoldgica, que establece zonas homogéneas de acuerdo a los
criterios presentados. Su objetivo radica en establecer zonas homogéneas, a
escalas definidas, que permitan conocer, evaluar y cartografiar tierras,
buscando la sostenibilidad en su wuso, conservarlas, preservarlas o
recuperarlas. Permite establecer mediante matrices de decision la vocacion
actual de uso de las tierras y sus usos principales recomendados.

ZONIFICACION AGROECOLOGICA
CRITERIOS DE DEFINICION

GEOMORFOLOGIA

MATERIAL PARENTAL

ALTA EROSION SUELOS E INUNDACIONES

EN 1985 SE DELIMITARON 76 ZONAS,
EN 2001: 928 ZONAS

Fuente: IGAC

CLASES DE VOCACION ACTUAL DE LAS TIERRAS Y USOS
PRINCIPALES RECOMENDADOS.

VOCACION USOS PRINCIPALES RECOMENDADOS
ACTUAL

Cultivos transitorios Intensivos

Cultives Transitorios Semilntensivos
AGRicoLA ) . ) )
Cultivos Semipermanentes v Permanentes intensivos

Cultivos Semipermanentes y Permanentes semiintensivos

Silvoagricola
AGROFORESTAL | Agrosilvopastoril
Silvopastoril

Pastoreo Intensivo y semiintensivo

GAMADERA :
Pastoreo extensivo

Produccion

FRREITAL Proteccion — Produccién

Forestal de Proteccion
COMNSERVACION Recursos hidricos e Hidrobioldgicos

Recuperacion

Fuente: IGAC



Mediante la integracion de las aplicaciones se llega a la sintesis del territorio
para establecer la Zonificacion Ambiental que apoye los procesos de
ordenamiento del territorio.

PROBLEMATICA DE LOS RECURSOS

El IGAC y CORPOICA finalizaron en el aino 2001 una investigacion tendiente a
evaluar la problematica de las tierras en Colombia en lo que respecta a la
presion y caracteristicas de uso que hacen los habitantes sobre el territorio.

El estudio contempl6 la actualizacion conceptual y cartografica de Colombia en
los temas: Zonificacién Agroecoldgica y Cobertura y Uso Actual de las Tierras,
con base en ellos se establecid tanto la Vocacion Actual de las tierras del pais
como los Conflictos de Uso y Uso Adecuado de las tierras.

METODOLOGIA: DIAGRAMA DE ETAPAS SEGUIDAS PARA ESTABLECER
EL USO ADECUADO O LOS CONFLICTOS DE USO DE LAS TIERRAS DE

COLOMBIA
ZONAS AGROECOLOGICAS DE COBERTURA DE LAS TIERRAS DE
COLOMBIA Qﬂ COLOMBIA
: iﬁ;?;f;:ﬁ COBERTURAS COBERTURAS
CLASIFICACION CULTURALES NATURALES
CONFRONTACION ¥ ¥
CLASES DE I|:§ {::ll CLASES DE USO PARQUES
VOCACION ACTUAL ACTUAL MNACIONALES
DE USO ﬁh MATURALES
— {
| |
! v ¥
= | Areas No Areas
intervenidas intervenidas

—

Uso Adecuado y Conflictos 5
de Uso de las Tierras - Conflictos de uso
N | detpolegal

o

Uso Adecuado, Conflictos de Uso de las Tierras y Conflictos en
Parques Nacionales Naturales

Fuente: IGAC



Los resultados del estudio anotado permiten llegar a las siguientes
conclusiones, agrupadas segun los temas investigados:

1. Zonificacién Agroecolégica

Se establecieron 928 zonas agroecolégicas homogéneas a escala
1:500.000, en cuanto a clima, geoformas, materiales que originan los
suelos, erosion e inundaciones; con base en ellas se destacan los
siguientes aspectos:

¢ Colombia se caracteriza por presentar climas calidos en el 80%
de su superficie continental, medios (1000 - 2000 msnm) en
8.9%, frios 6.6%, muy frios (3000 - 3600 msnm) vy
extremadamente frios 2.5% y nivales y subnivales en 0.2%. Ello
determina que los principales regimenes de humedad en los suelos
sean el isohipertérmico (85%) y el isotérmico (11 - 12%).

¢ Las provincias de humedad dominantes en el pais son las
hamedas (53%), muy humedas (21%) y secas (17%). La pluvial
alcanza 5.7% y las aridas, semiaridas y muy secas el 1.1%. Como
consecuencia, en su aplicacion, a los regimenes de humedad de
los suelos, el udico - perudico se estima entre el 65 - 70%, las
condiciones acuicas en 13 - 14% vy el ustico y sus transiciones en el
13 - 14% del territorio. EIl régimen aridico se encuentra alrededor
del 1 - 2% del pais.

¢ Las geoformas dominantes, segun la clasificacién adaptada para
su aplicacion a los levantamientos de suelos en el IGAC, son las de
lomerio (35%), montana (25-26%), planicie/llanura (15 - 16%),
altiplanicie/llanura (8 - 9%), piedemonte (5%) y valle (4%).

. Las pendientes, por rangos, predominantes en las tierras
continentales de Colombia son: 35 - 36% (para el rango 0 - 7%),
27% (para 7 - 25%), 22 - 23% (rango 50 - 100%) y 13 - 14%
(rango 25 - 50% de pendiente).

¢ Las rocas sedimentarias y los sedimentos representan cerca del
82% de los materiales parentales de los suelos del pais; en ellos
estan incluidos 6.3% de piroclastos.

¢ De acuerdo con los datos sobre la erosion de las tierras
colombianas, del IGAC, la erosién ligera representa cerca del 20%,
la moderada 11%, las gradas severo - muy severo el 4.8%: Las
zonas sin erosion abarcan cerca del 15% y las que no pudieron
apreciarse incluyen el 45%. Esta ultima cifra incluye la mayoria de
las areas de los bosques humedo, muy humedo y pluvial, en las
cuales tanto la utilizacion de imagenes, para su estudio, como la
verificacién de campo, limitan su calificacion.



DISTRIBUCION PORCENTUAL DE COBERTURA Y USO ACTUAL DE

LAS TIERRAS EN COLOMBIA, 2000

COBERTURA Y USO DE LAS TIERRAS EN COLOMBIA,

CUERPOS DE AGUA
Y PANTANOS
2.6%
VEGETACION DE OTRAS COBERTURAS
SABANA 38%
10.8%
MATORRALES \ /
1.9%
Vg TIERRAS EN
—

3.T%

™

/4 TIERRAS EN
PASTOS
TIERRAS EN 26.6%
BOSQUES
50.7%

rucilitc. \onv

Cobertura y Uso de las tierras

De los resultados sobre la cobertura y uso de las tierras en Colombia se
concluye que:

Las tierras con cobertura de bosques ocupan el 50.7% del pais.
Las tierras en pastos comprenden el 26.6%. La vegetacion de
sabana el 10.8%.

Las tierras en agricultura constituyen el 3.7%.

Los cuerpos de agua y los pantanos abarcan el 2.6% y los
matorrales el 1.9%.

Las tierras bajo pastos ocupan una extensidon muy amplia, las
dedicadas a la agricultura muy baja y los bosques han disminuido
considerablemente. Esto ultimo es muy preocupante si se analizan
regiones que, como la Andina y la Caribe, han perdido la mayor
parte de ellos.

El Uso Actual de las tierras del pais esta afectando tanto la
diversidad biolégica, como la productividad agropecuaria y la
degradacion del medio ambiente. Ello repercute en aspectos
socioeconomicos, en la calidad de los recursos y en el fomento de
la erosion de las tierras.

AGRICULTURA



3.

Vocacion Actual de Uso de las tierras

Del estudio sobre la vocacién actual de uso de las tierras se concluye:

La importancia del componente forestal en Colombia, con caracter
protector en mas del 40% del territorio y productor, productor -
protector en amplios porcentajes del pais; estos ultimos le
permitirian incrementar sus bienes y servicios, controlar la
degradacion de las tierras y contribuir a su desarrollo econémico.

Las hectareas plantadas se estiman en 170.000 y la comparacién
de areas con o sin bosques, durante los ultimos 15 anos, permiten
calcular una deforestacion cercana a 221.000 ha/afio (ello
constituye solo una aproximacién, dado que los datos pueden
variar ampliamente entre diferentes afos).

El potencial actual agropecuario del pais se aproxima al 37% del
territorio y comprende tanto los sistemas tradicionales (18%) como
los integrados con el bosque, es decir silvopastoriles, silvoagricolas
y agrosilvopastoriles (19%). Ello implica el desarrollo de paquetes
tecnolégicos, investigacion y preparaciéon profesional con la
finalidad de adelantar, adecuadamente, su implantacion.

Los comentarios previos permiten evidenciar el potencial del pais
en este aspecto, siempre y cuando se solucionen los problemas
nacionales vigentes en la actualidad; a su vez, aseguraria la
demanda de alimentos del pais y, si se utilizan ventajas
comparativas asociadas a su localizacion intertropical y ecuatorial,
ganancias importantes vinculadas a la exportacion de productos
competitivos internacionalmente.

La explotacion agricola y pecuaria convencional, sin el componente
silvicola, aproxima a 18% la vocacion tanto agricola como pecuaria
de sus tierras (9% para cada una). Sin embargo el uso agricola, en
extension, es del 3.7% y el pecuario del 26.6%; ello establece la
disparidad entre la vocacion y el uso actual de las tierras
colombianas.

La conservacion de los recursos hidricos involucra, en su concepto,
no solo el 4% presente en la figura 21, sino el conjunto de tierras
que integran tanto el bosque protector, como los asociados al
componente silvicola agropecuario y al bosque protector -
productor. Estos aspectos deben resaltarse ya que involucran no
solamente dicha conservacion sino las relacionadas con la
biodiversidad del pais.



VOCACION DE USO DE LAS TIERRAS EN

COLOMBIA
CONSERVACION AGRICOLAY
RECURSOS HIDRICOS SILVOAGRICOLA
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Fuente: IGAC

Grados de intervencion, Uso Adecuado y Conflictos de Uso de las
tierras en Colombia

En cuanto a los grados de intervencion de las tierras del pais, el uso
adecuado de las tierras intervenidas y los conflictos de uso de las
mismas se concluye que:

= Colombia, en general, ha intervenido en forma parcial o intensa el
51.2% de su territorio continental; el 48.8% puede considerarse sin
intervencion significativa. Las tierras no intervenidas se equiparan
con equilibrio natural adecuado y no fueron analizadas, en el
presente estudio, en cuanto a estos aspectos.



TIERRAS DE COLOMBIA
- Grados de Intervencion y Conflictos de Uso -

GRADOS DE INTERVENCION
Intervencion parcial

20.4% Sin Intervencién
(hatorales, bosques fraamentadas,

sabbana hertxdcea, manglar, 4/ 48.8%
varofitics, pdnamao)

Intervencion intensa
30.8% TIERRAS INTERVENIDAS

(se  agopecuare,  bosque  plantade,
Zonds Urangs)

USO ADECUADQ Y CONFLICTOS DE USO
Subutilizacion Uso adecuado

" N ke

Sobreutilizacion ——»
32.7%

Fuente: IGAC

. De las tierras intervenidas las adecuadamente manejadas
representan el 37.7% vy las inadecuadas el 59.3% (sobreutilizacién
32.7%; subutilizacion 26.6%). Los conflictos de tipo legal, por usos
prohibidos en areas protegidas se aproximan al 8.6% del area en
Parques Nacionales Naturales, unica estudiada por razones de
escala.

. Las consecuencias de la sobreutilizacién de las tierras se reflejan
principalmente en la degradacién de los recursos naturales, cuya
expresion mas evidente es la erosibn ya comentada. Otras
consecuencias, de igual importancia, estan representadas en la
disminucién de la cantidad y calidad de los recursos hidricos,
pérdida o disminucion de la productividad de las tierras y de su
biodiversidad, aumento de las amenazas por inundaciones vy
colmatacion de embalses.

. Del analisis de la subutilizacion severa y moderada se puede
concluir que, en alta proporcién, este conflicto se asocia con tierras
de vocacion agricola, en especial para cultivos transitorios
intensivos y semi-intensivos, que estan, en la actualidad, utilizadas
en actividades pecuarias de baja a moderada intensidad. Se
presentan, también, en tierras con vocacion para usos
silvoagricolas, utilizadas en actividades pecuarias de tipo extensivo
y, por ultimo, en tierras de vocacién agricola utilizadas en



actividades agropecuarias menos intensas, representadas por
pastos naturales y arbolados, asociaciones de pastos con cultivos,
rastrojos y matorrales.

. En el pais del total de tierras sobreutilizadas en grado severo y
moderado, mas del 60% se asocia con la presencia de actividades
agropecuarias en tierras fundamentalmente recomendadas para
usos forestales de proteccion, proteccion — produccion y para la
conservacion y recuperacion integral de los recursos hidricos.

" La subutilizacion de las tierras esta referida a extensiones de las
mismas que no se utilizan en el grado de intensidad que su
vocacion determina; conduce a problemas en el abastecimiento de
alimentos, inconformidad social e influye, directamente, para que
se presente sobreutilizacion en otras zonas, generalmente
caracterizadas por constituir ecosistemas fragiles, por ejemplo
areas en pendientes pronunciadas y no mecanizables, lomerio
amazonico y paramos.

La conversidn creciente de tierras agricolas y forestales en tierras
ganaderas incide en la pérdida de biodiversidad, degradacion de
suelos, por el cambio de uso, y menor generacion de empleo por
hectarea ocupada. La expansion de la frontera agricola, se
relaciona, asi, con el tema que se viene presentando.

REFLEXION FINAL

La presentacion que se ha realizado, en buena hora programada dentro de los
Martes del Planetario, ciclo de conferencias organizado por la Sociedad
Geografica de Colombia, ha permitido comentar algunos aspectos asociados
con los suelos vy tierras del pais: su origen y distribucién espacial o geogréfica,
las aplicaciones de su conocimiento a partir de la cartografia del recurso y la
problematica actual, vinculada con su uso.

La cartografia de los suelos y tierras, vale decir la distribucion geografica de
estos recursos, constituye documentos de sintesis ambientales, los cuales,
mediante aplicaciones tematicas o multidisciplinarias, apoyan el desarrollo, la
planificacion rural y el ordenamiento de las tierras del pais.

Colombia dispone de suficientes suelos y tierras que, mediante la planificacion
y ordenamiento territorial, pueden consolidar su seguridad alimentaria vy
producir, con creces, recursos para la nacion; ello, es importante resaltarlo,
depende de sus ventajas comparativas y competitivas, relacionadas con
productos favorecidos por su localizacion en la zona intertropical y ecuatorial.

En la actualidad el uso de la tierra en Colombia adolece de incongruencias, ya
que el 32.7% se sobreutiliza, el 29.7% se subutiliza y solo el 37.6% se utiliza
correctamente; ello referido a las tierras intervenidas por el hombre 51.2% de
Colombia.



Las causas y efectos derivados de esta no correspondencia entre la vocacion y
el uso, son muy amplios y complejos, algunos de ellos son: tenencia de la
tierra, propietarios y extension, inseguridad y pobreza en el medio rural,
colonizacion de sistemas fragiles, deforestacion, pérdida de biodiversidad, ,
aspectos tecnologicos y apoyo integral gubernamental, etc.

En sintesis, es necesario tomar conciencia sobre los recursos que se han
comentado, utilizar la informacién que tiene el pais sobre ellos, aplicarlos al
desarrollo territorial y, sobre todo, valorarlos como patrimonio de la nacion y de
sus habitantes.
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