SOCIEDAD GEOGRAFICA DE COLOMBIA
ACADEMIA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS
www.sogeocol.edu.co

CLIMATOLOGIA COLOMBIANA

Articulo del Boletin de /a

Sociedad Geogréfica de Colombia
Numeros 87-88, Volumen XXIII
Tercero y Cuarto Trimestre de 1965

INTRODUCCION:

a zonificacion climatolégica como necesidad para los diferentes campos de aplicacién
practica ha tenido que ser tratada por expertos en otras ramas cientificas, bien efectuando
ALA\isis detallados de unos elementos meteoroldgicos (especialmente de la temperatura y
de la precipitacion), o por clasificaciones climatoldgicas de escala mundial con diferenciaciones muy
generales de acuerdo con sus objetivos respectivos. Asi se explica la introduccion de conceptos de
zonificacion climatolégica como el de los pisos térmicos, o como la zonificacion del clima en arido,

semiarido, himedo y superhimedo, agregando, la precipitacion como expresion de la "humedad".

En las latitudes medias, donde baja periddicamente la temperatura a valores bajo cero, el
transcurso anual de la temperatura influye sensiblemente sobre todas las actividades de la vida
(humana, vegetal y animal). Las variaciones estacionales del sol ocasionan dentro de cada franja
latitudinal su propia distribucion vertical; asi también el tropico montafioso tiene su propia
estructura vertical cuando la fluctuacion latitudinal es menos pronunciada. Sin distinguir entre la
variacion térmica con la latitud y la altitud y sin tomar en cuenta la evolucion fisica de los procesos
atmosféricos en todas las direcciones -lo cual incluye una determinada diferenciacion altimétrica en
todos los fendmenos- se introdujo y se conservd por tradicion la zonificacion general en pisos
térmicos, convirtiendo la medida normal altimétrica Unicamente en una térmica. Encontrando
similitud con los cambios térmicos observados en el nivel del mar en las diferentes latitudes se han
establecido a poca distancia vertical, las zonas calientes, templadas, frias y nevadas. La disminucion
de la temperatura con la altura sobre cada zona esta determinada por leyes termodinamicas y no

se menciona como caracteristica especial en las zonas de relieve montafioso de otras latitudes. La
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limitacion de la vida se puede atribuir también a factores meteoroldgicos distintos a la temperatura,

tales como la presion, la densidad y la composicidon del aire, etc., cuya influencia es tal vez mas
destacada en el trépico.
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La clasificacién de acuerdo con el estado "humedad", como consecuencia del ciclo hidroldgico de la
atmdsfera, encontrd también buena acogida en muchos estudios, principalmente por la importancia
del factor agua en la atmosfera para la actividad pluvial y por consiguiente para la diferenciaciéon
climatoldgica. Ademas, a causa de su facil medicion se dispone generalmente de un mayor nimero
de datos pluviométricos. A la anotacién de la cantidad pluvial se adicionaron otras caracteristicas
como la distribucion anual, la densidad, la intensidad, etc., con el fin de proporcionar las bases
necesarias para su mejor aplicacién practica.

La distribucién de la precipitacion pluvial se representa aproximadamente por las cantidades
mensuales transformadas en por cientos o por miles, lo cual ha sido utilizado y modificado un poco
por Angot, diferenciando la duracion desigual de los meses segln un factor variable; el valor 1.0 de
ese cociente pluviométrico divide los meses secos y himedos.

Por la combinacién de los elementos utilizados cominmente, la temperatura y la precipitacion
pluvial, en la forma P/T resultaron varios "factores" numéricos para la diferenciacion climatoldgica
como los de Lang, De Martonne, Koppen, etc. Sélo tomando en cuenta los fines propios de una
zonificacion muy generalizada, por ejemplo, para la ecologia, la pedologia, la hidrologia, etc.,
pueden tener algin valor tales cuocientes. Sin embargo para una zonificacion especifica son
insuficientes, y no permiten diferenciar todas las caracteristicas regionales mas importantes. Por
ejemplo, es poco lo que indican para calculos hidroldgicos las sumas anuales de la precipitacion, sin
saber qué variabilidad tienen los sumados individuales; para estudios eco logicos de diferentes
cultivos es poco saber los limites de temperaturas y lluvias medias anuales, las cuales pueden
componerse en formas muy diversas segun el diferente transcurso estacional. Seria mas adecuado,
en ciertos casos, suprimir las divisiones artificiales de los meses y estudiar periodos continuos de
igual tiempo reinante con sus valores caracteristicos en los elementos meteoroldgicos. Ademas,
debido a que en muy corta distancia varian mucho las manifestaciones meteoroldgicas producidas
por la topografia, es indispensable determinar la relacion mutua para diferentes circunstancias, lo
que requiere indicaciones sobre el valor representativo de los datos utilizados. La eleccion de estos
datos obtenidos en las diversas estaciones debe realizarse en tal forma que representen las

condiciones tipicas de la situaciéon atmosférica y de las condiciones fisiograficas.

Las ecuaciones de Koppen, de Martonne y Penk, citadas por Lauer, toman por o menos en cuenta,
con base en los valores mensuales, la distribucion de los valores a través del afio. Depende del fin

del estudio la aplicacion de la "efectividad pluvial", donde la temperatura esta reemplazada por la
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evaporacién; o del cuociente P /B, en el cual se combina la precipitacion con la duracion del brillo

solar.

I. - TRANSCURSO DEL MACROTIEMPO EN COLOMBIA (CICLO ANUAL)

A. - Fundamentos del Sistema de Circulacion Intertropical

La aceptacion de un sistema de circulacion tropical dentro de las circulaciones atmosféricas globales
es antigua, aunque la explicacion fisica tuvo que ser modernizada. La interpretacion de las
corrientes de alisios y contralisios, al igual que las de 103 monzones, esta actualmente en revision

con utilizacion de las observaciones tridimensionales.

En esta forma se modifican paulatinamente los conceptos sobre las circulaciones tropicales,
respetando las observaciones anteriores. Para la zona tropical de la parte septentrional de Sur

América (Colombia) se tropezd con la misma necesidad.

La presencia de zonas de alta presion sobre los sub tropicos, como fuente de masas de aire, y la
franja ecuatorial de la baja presion atmosférica, conducen de todas maneras a las corrientes
predominantes del "alisio' del NE y del "alisio' del SE. Estas se encuentran a lo largo de la /inea de
convergencia intertropical involucrada en la franja ecuatorial. La interpretacion mas detallada del
dinamismo en la atmoésfera debe considerar la permanente construccion y destruccion de las
perturbaciones alrededor de la ITC, (Zona Intertropical de Convergencia) las cuales se presentan
realmente en el transcurso del tiempo aun durante periodos de predominio de un definido caracter

de tiempo.

Sin embargo, en el sentido climatoldgico se definen bien las principales caracteristicas en el
transcurso del tiempo reinante, el cual se puede relacionar con el traslado periddico de todo

sistema de circulacion intertropical que ocurre en sincronizacion con la posicion del sol.

Al principio del afio todo el sistema de circulacidon intertropical se encuentra en su posicion
meridional, y el caracter ciclonico del tiempo, avanza paulatinamente hacia el norte, alcanzando en
promedio las latitudes de 4 - 6 grados norte a fines de abril y principios de mayo mientras que en la

parte septentrional del pais impera el tiempo anticiclonico.

1 . . .
Zona intertropical de convergencia
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Esta situacion del macrotiempo implica que del SW avanza aire ecuatorial maritimo, el cual se
encuentra con aire subtropical maritimo procedente de la célula de alta presion del Caribe y México.
Los grandes contrastes térmicos de ambas masas de aire forman un frente activo en la ITC,
causando las fuertes perturbaciones del occidente de la vertiente del Pacifico. De la misma fuente
entran al Continente masas de aire fresco del NE, las cuales cambian de rumbo hacia el sur desde
la costa atlantica, la cuenca de Maracaibo y a lo largo del Valle del Orinoco, y se calientan y secan
paulatinamente durante su avance continental. Zonas locales de divergencia refuerzan este
proceso. Esto establece toda la actividad en la atmosfera. Solo en las partes de estancamiento de
las cordilleras que se interponen, se produce aumento de la nubosidad y precipitaciones locales
aisladas. En el sur de los Llanos ya desaparecen las diferencias de masas de aire y se debilita la
parte de en frente del ITC presentandose el conocido "verano" de los Llanos, cuando hasta la
divisoria de aguas entre los rios Orinoco y Amazonas se presenta el fuerte tiempo anticiclonico; al
sur de ésta se observa tiempo ciclonico moderado. También el aire ecuatorial maritimo del Pacifico,
que invade al sur del pais, ha perdido durante su primer ascenso en la vertiente occidental de los
andes ecuatorianos gran parte de la humedad, calentandose y secandose por el efecto del foehn en
la parte de barlovento hasta perder mucho de las propiedades iniciales sobre la region amazodnica,

por lo cual el caracter del tiempo ciclénico evoluciona moderadamente.

En la otra posicion extrema del sistema de circulacion intertropical, que se presenta en los meses
de junio - agosto, se encuentra la mayor parte del continente bajo la influencia del cinturdn
meridional de alta presion, mientras que el ITC, con sus perturbaciones, esta activo entre las
latitudes de 10 a 20 grados N. Esta situacion produce sobre la mayor parte de Colombia corrientes
del SE, desarrollando fuertes efectos de modificacion local en la vertiente de los Llanos de la
Cordillera Oriental, mientras refuerza el buen caracter anticiclonico sobre las vertientes occidentales
de las cordilleras Central y Occidental. Precisamente son estos vientos los que especifican durante
esta época de fines de junio y mediados de septiembre el tiempo sobre las partes meridionales
respectivas, manifestandose por aceleradas velocidades con frecuentes rafagas y muy bajas
humedades relativas del aire durante dias consecutivos. En el norte del pais el aire ecuatorial
continental de los Llanos ha adquirido cierto grado de humedad, y se encuentra con el aire
subtropical maritimo del Caribe que es idéntico por su estado caldrico al aire caliente de las
latitudes medias. Estos contrastes producen el notorio tiempo cicldnico de la segunda mitad del afo
que avanza desde septiembre octubre hacia el sur. Las masas subtropicales contindian su traslado
del NW, encajandose por los valles de direccion predominante N-S, y alcanzan la zona central
durante los meses octubre - noviembre. Este tiempo ciclonico es mas pronunciado en casi todo el

pais. Detras del ITC, el aire subtropical construye las cunas de alta presion que se adicionan a la
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célula del cinturdn septentrional de la alta presién, provocando el tiempo anticiclonico del norte del

pais.

Como consecuencia, se deduce que la transformacién de una situacion a otra ocurre
paulatinamente, con oscilaciones alrededor de una zona de predominio y que de afio en afio
pueden observarse modificaciones en duracién e intensidades en esta distribucion regular, segun la
variada posicion de todo el sistema de circulacion intertropical. Si durante un afo, o parte de él,
este sistema se encuentra relativamente en mas corto y de menor intensidad, debido a la influencia
que ejerce la zona de alta presidn avanzando con sus cufias sobre casi todo el territorio

colombiano.

B. - La Estructura Vertical del Sistema de Circulacion intertropical

La estructura vertical de la atmdsfera en relacion con las corrientes caracteristicas en la zona

tropical, se divide en cuatro capas altimétricas principales.

1. La capa inferior de la circulacion local a ras del suelo, de espesor variable segun el caracter del
tiempo, hasta unos 1.000 a 1.500 metros sobre la superficie; a ésta pueden sobreponerse las
componentes de las corrientes generales de acuerdo con la distribucion barica, especialmente

durante invasiones de aire subtropical sobre las llanuras costeras y los valles principales.

2. Las corrientes de compensacion térmica (corrientes superiores de la circulacion local) de unos
2.000 hasta 3 6 4.000 metros de altitud relativa. Su direccion es opuesta a la de la capa

inferior, pero también a esta corriente puede sobreponerse la direccion del viento barico.

Ambas corrientes pertenecen a la misma circulacion local y poseen como caracteristica esencial
el cambio de la direccion o de la velocidad entre dia y noche, con una zona de calma entre las
dos y horas fijas en los cambios respectivos. Naturalmente, el espesor de estas dos capas
varia también con el macrotiempo y es mayor durante el tiempo de caracter variable. En todo
caso, como el origen de esta circulacién es la diferencia térmica, se invierte el sentido de
rotacion fuera del ciclo normal por cualquier cambio de esta situacién, por ejemplo: cambia la
circulacion durante precipitaciones fuertes, o se mantiene dia y noche debido al insuficiente
enfriamiento de la superficie terrestre en las zonas costera, del Atlantico durante periodos

anticiclonicos.
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3.

Por encima de la circulacion local se observan los vientos geostroficos, que varian en direccién
y velocidad con el movimiento de los centros atmosféricos; como lo manifiestan las variaciones
diarias de la direccion y de la velocidad en esta capa, asi como los cambios en la estructura
vertical de las masas de aire (temperatura y humedad), los cuales comprueban el intercambio
de éstas durante una serie de ascensiones. Para confirmar cabalmente estas deducciones
preliminares se requieren series de ascensiones continuas con radiosondas en algunos puntos
del pais, zonas donde se pueden esperar variaciones mas notorias de los vientos superiores y

de la estructura caracteristica de las masas de aire.

Las observaciones complementarias como las del rumbo, de las nubes, sélo pueden realizarse
en niveles altos durante cierto caracter del tiempo, y tal estadistica tiene validez Unicamente
para estos tipos del tiempo; por esto las observaciones del rumbo de las nubes altas deben
interpretarse Unicamente para situaciones del tiempo anticiclonico, y no pueden caracterizar

los vientos superiores predominantes durante todo el afo.

La capa de los vientos en la tropdsfera alta y en la estratdsfera inferior (hasta unos 20.000
metros) representa la transformacion de energia potencial, en cinética, debido a las diferencias
zonales entre el Ecuador y el subtrdpico, en lo cual influjo en los extensos centros del sistema
in ter tropical. Por consiguiente, la variabilidad diaria de la direccion y de la velocidad es mas
lenta, pero se diferencian notoriamente los vientos durante los periodos anticiclonicos. La capa
de los vientos de direccion occidental encontrada por varios autores, esta confirmada por
ascensiones en Barranquilla, y concuerda también con el rumbo de los cirros durante tiempo
anticiclonico. Durante la época con predominio de tiempo cicldnico se observan en esta capa

vientos fuertes y con direcciones variables.

Como complemento para la descripcion de la estructura, en la atmosfera se dispone de los
datos sobre distribucion vertical de la presion, de la temperatura y de la humedad del aire por
medio de las temperaturas seudopotenciales. Estas diferencian el estado caldrico de cada
masa de aire, con lo cual se obtienen las caracteristicas caldricas de las masas de diferentes
origenes. En esta distribucion se encuentran también las capas, mencionadas por la

distribucion de los vientos superiores.

En la capa adyacente del suelo, las caracteristicas de las diferentes masas se reducen
notoriamente, debido a la poca variabilidad latitudinal de la radiacion en la zona ecuatorial y a

los procesos de convencién, como el proceso de la turbulencia que intercambia y transporta el
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calor y la humedad dentro de esta capa. Sin embargo, se pueden diferenciar por medio de la
temperatura seudopotencial masas subtropicales y ecuatoriales, como también maritimas y

continentales.

Las masas subtropicales maritimas que influyen especialmente sobre el tiempo de la zona
septentrional del continente suramericano, concuerdan en su estado caldrico, desde unos
3.000 metros hacia arriba, con los valores indicados para las latitudes medias en la
denominacién de aire tropical caliente durante el mes de agosto; mientras que el aire de los
centros de alta presién del subtrépico con caracteristicas continentales, encontrado raras veces
en Barranquilla, corresponde por los valores caldricos al aire tropical moderado durante los

meses de agosto en las latitudes medias.

Estas masas tienen la misma zona de origen en los centros de alta presién del Caribe y del
continente, de los cuales se "derrama" en todas direcciones, y, también en direccion SW hacia
el Ecuador cambiando las propiedades en sus capas bajas al entrar en la zona ecuatorial
continental, calentandose paulatinamente y al mismo tiempo reduciendo el estado de

humedad.

Con bastante contraste se diferencian de estas masas subtropicales las ecuatoriales, tales
como la masa ecuatorial continental y la masa ecuatorial maritima que posee el mas alto grado

caldrico.

En esta forma, los valores del estado caldrico complementan la distribucion de la estructura
vertical y explican el cambio de las masas de aire en sus diferentes niveles; mas brusco
durante épocas de tiempo ciclonico que durante tiempo anticiclonico. Ademas, las deducciones
del diferente origen permiten la suposicion del cambio de direccion de las corrientes
superiores, segun lo indican los cambios térmicos y de humedad de una serie de ascensiones
durante dias continuos en tiempo ciclénico como consecuencia de un cambio direccional de los

vientos superiores que arrastran masas de diferentes propiedades meteoroldgicas.
C. - Colombia como Base para la Zonificacion
Aunque los datos meteoroldgicos de la superficie terrestre estan sometidos a diferentes

alteraciones locales, resaltan sin embargo en cada lugar las caracteristicas mdas importantes del

tiempo y del clima de la regidn, debido a que las variaciones impuestas por el macrotiempo son
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mucho mayores que las modificaciones locales. Por esto, reflejan todos los datos, en cierto grado,
el transcurso del tiempo en cada zona. En esta forma se amplia el radio de efectividad de
representacion para cada estacién meteoroldgica, tomando en cuenta el sistema global en el cual
las observaciones efectuadas en los diferentes puntos son muestras de este sistema. En
consecuencia, es preciso ordenar los datos de las diferentes estaciones de acuerdo con las
caracteristicas del sistema de circulacion. Asi permitiran reconocer mas detalles, los cuales son
necesarios para la clasificacion dindmica. El hecho de que en tales sistemas entran también las
correlaciones entre los diversos elementos meteoroldgicos con su variada facultad de expresion,

posibilita representar el transcurso por unos pocos elementos adecuadamente elegidos.

Para este fin puede servir la combinacién entre la precipitacion pluvial y el brillo solar en la forma
del cuociente PIB, tomando en cuenta que dos regiones con igual suma pluvial difieren cuando la
insolacion varia. Una alta suma pluvial se obtiene, por una parte, por aguaceros fuertes de corta
duracion, o también por lluvias moderadas de mucha duracion. Pero estas dos situaciones poseen
otras causas fisicas en la atmdsfera y difieren en cuanto a la distribucion temporal de las lluvias y
en cuanto a sus intensidades; lo cual indica, en cierto grado, los valores del brillo solar
simultaneamente registrados. En el primer caso, mucha agua de los aguaceros se pierde por
escorrentia y la gran insolacion seca rapidamente el suelo; mientras que en el segundo, el suelo se
empapa de agua y la poca insolacion no alcanza a evaporarla tan rapidamente. Ademas, el tipo del
tiempo reinante con fuertes aguaceros y al mismo tiempo con mucha insolacion pertenece al
caracter anticiclénico con un cuociente bajo de P /B. En esta forma, el cuociente representa tanto
las caracteristicas regionales como también temporales del tiempo reinante, y es, por consiguiente,

apto para la zonificacion climatoldgica.

La humedad absoluta tiene relacion estrecha con la distribucion térmica y es mayor para aire
caliente. Asi, la humedad absoluta del nivel de iniciacion de la convencion influye en la cantidad
pluvial de cada region; por esto, resultan las lluvias mas intensas en las zonas de la Costa Pacifica y
de los Llanos Orientales, donde el nivel de iniciacion para los procesos verticales tiene gran
humedad absoluta a temperaturas altas. En contraste, cuando el nivel de iniciacion son las
altiplanicies (como la sabana de Bogotd) el metro cubico de aire, saturado a la temperatura
promedia de 13 grados C. puede absorber sélo 11 a 12 gr. de agua, y las intensidades de los
aguaceros se reducen, asi como las maximas cantidades pluviales en 24 horas. En las zonas con un
alto contenido de humedad absoluta se adiciona generalmente a las intensidades mayores, una
prolongacidn de la duracién de las lluvias intensas. En consecuencia los valores de este elemento

(humedad absoluta) estan determinados por las caracteristicas de humedad de las masas
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arrastradas con diferenciacién entre maritimas y continentales. También la humedad relativa

caracteriza el estado de humedad de las diversas masas de aire, aunque en menor grado.

La nubosidad y con ella la radiacion son tal vez los indicadores mas expresivos del tiempo y de los
periodos de cierta predominancia, debido a que se presentan a semejantes condiciones
atmosféricas, semejantes aspectos de la nubosidad. Naturalmente, requiere esta observacion en su
estado de perfeccionamiento una gran experiencia; pero se presta con mucha facilidad para la
interpretacion del dinamismo en la atmdsfera, por la permanente formacion y disolucion de la
nubosidad con sus variadas formas y desarrollo, por lo cual, la meteorologia sindptica ha elaborado
27 grupos (9 para cada nivel atmosférico) con su respectiva descripcion. Esta clasificacion numérica
facilita la aplicacidon estadistica, relacionando las diferentes clases con los tipos principales del

tiempo reinante.

En el curso de la radiacién se nota, en mayor grado aun, la gran escasez de observaciones, lo cual
no permite todavia la aplicacion de este elemento meteoroldgico para una zonificacion, aunque la
deduccion inversa del estado general de la atmésfera permite intentar la interpretaciéon preliminar
de este elemento, transfiriendo los conocimientos basicos sobre su absorcion, reflexion y refraccion

en la atmosfera.

Para demostrar el transcurso climatoldgico se ha dividido en seis zonas:

ZONA A. - Pertenece a la zona norte e incluye la Costa Atlantica con la cuenca de Maracaibo. En
esta zona se observa muy claramente la gran influencia que ejerce la fisiografia sobre el desarrollo
del tiempo local y sobre las alteraciones por las corriente generales debido a los efectos de
estancamiento y foehn. Aguaceros locales se presentan en determinados lugares durante el mes de
abril, mientras que en otros se inician en junio, a pesar de que estan situados en la misma franja
costera. Asi que, las estribaciones cesteras de la rama venezolana y de la Sierra Nevada son
suficientes para producir el aire maritimo, que llega con la corriente NE, los efectos topograficos
aun durante tiempo de caracter anticiclonico. El estancamiento de este aire incrementa la
disposicién para la formacién de aguaceros locales, mientras que en las laderas de sotavento
evolucionan los efectos del foehn activo. Los registros automaticos de la humedad relativa y los
vientos en la estacion de Pueblo Bello (Sierra Nevada) confirman la actividad de estos procesos
durante los meses de enero - marzo. El periodo lluvioso se presenta en esta zona desde mayo a
octubre, reduciendo la insolacién a menos de 200 horas mensuales, y se registran las fuertes

tempestades locales acompafadas por vientos de rafaga.

10
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Las variaciones altimétricas muestran en parte la influencia de la circulacién local, la cual no se
puede eliminar por completo debido a que su accidn permanente se imprime segin las
caracteristicas locales de cada zona; aunque la variabilidad vertical por el transcurso del

macrotiempo resalta muy bien por la distribucién porcentual.

En la cuenca de Maracaibo se aprecia aun mas la diferencia de las manifestaciones simultaneas
sobre las dos vertientes que la limitan, de acuerdo con la corriente general segln el macrotiempo.
Sobre el lado de sotavento respectivo actlan los procesos del Foehn (aire descendente), cuyos
efectos son menos pronunciados en los niveles altos por encima de 2.000 metros y el transcurso es
mas parejo y semejante sobre ambas vertientes. Pero, por debajo de los 2.000 metros ya se nota
apreciablemente la diferenciacién y el transcurso climatoldgico puede casi invertirse. Por esto,
Salazar, Clcuta y San Isidro muestran un transcurso opuesto al que les corresponde dentro de la
zona general; mientras que la otra vertiente (Chinacota) reacciona con un transcurso regular.
Depende, en consecuencia, de la localizacion de la estacion meteoroldgica la representacion del
transcurso general para toda la zona y la explicacion de excepciones regionales que son
Unicamente una modificacion obligatoria a los procesos dinamicos segln la configuracion
fisiografica. Conociendo ambos factores, no impiden las excepciones regionales la generalizacion
del transcurso climatoldgico zonal con anotacion y precision de las regiones locales de alteraciones
topograficas. Estas se repiten en cada situacion mutua de los factores basicos, aunque variando
gradualmente, lo cual permite incluirlo en las caracteristicas del sistema dindmico global. Por
consiguiente las variaciones altimétricas y las modificaciones topograficas se repiten segun la
vertiente y para determinar el transcurso general es preciso seleccionar las estaciones de acuerdo

con su comun promedio de ambos lados, el cual representa el macro-tiempo.

La Zona Norte de los Llanos (Cuenca del Orinoco Colombiano), se extiende como unidad geografica

y también climatoldgica hasta la linea divisoria acuatica con la cuenca amazodnica.

En toda la zona del norte extremo se observan relativamente las temperaturas mas bajas durante
los meses de enero y febrero, como le corresponde a las masas subtropicales maritimas a pesar de

la fuerte insolacion de 200 a 250 horas mensuales y maximas de 290 horas.

ZONA B. - Es la zona norte del interior del pais aproximadamente entre los 6 y 8 grados de latitud
N y comprende la parte septentrional de Antioquia y Santander; en esta zona el transcurso
demuestra ya la forma de una onda doble, la cual se pronuncia mas en los niveles medianos y el

nivel bajo. Los periodos principales (seco y lluvioso) empiezan a emparejarse en ambas vertientes.
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Se observa una mayor duracidn del periodo de tiempo anticiclénico principal en las partes altas, el
cual se reduce descendiendo con la altitud. El periodo anticiclénico secundario de mediados del afio
disminuye su duracion desde abajo hacia arriba. Estos hechos pueden interpretarse (respecto al
desarrollo de circulaciones locales) por la accion de las diferentes masas de aire durante el primero
y segundo periodo seco. El periodo anticiclénico principal de enero - febrero caracteriza la masa de
aire subtropical maritimo de poco espesor y con una fuerte inversion térmica que no permite el
gran desarrollo vertical de la nubosidad de conveccién. Por esto, en las cimas perdura el tiempo
seco. Durante el segundo periodo (julio - agosto) actlian probablemente masas ecuatoriales de la
zona de los Llanos Orientales - Orinoco con una estratificacidn mas inestable, que facilita el
desarrollo de las circulaciones locales. En las partes altas se acorta el periodo seco, que esta mas
pronunciado en la vertiente oriental. Los valores del cuociente P /B confirman la diferencia entre las
dos vertientes y para los meses febrero - marzo se calculan, para Venecia (vertiente occidental) y
Manzanares (vertiente oriental) valores de 0.42 - 0.71 - 1.73 y 1.86 respectivamente. Para Jardin,
situado -en la vertiente oriental de la cordillera occidental, resultan valores P /B 0.84 y 0.80, debido
a la corriente general con direcciones occidentales, la cual ascendié desde el Pacifico a la Cordillera
Occidental. El tiempo lluvioso de abril - junio esta generalmente menos pronunciado que el
segundo, durante los meses octubre - noviembre en el cual los cuocientes PIB, alcanzan valores de
mas de 3.0. Las temperaturas medias alcanzan su maximo en los meses de febrero - marzo y las
minimas se registran durante octubre y noviembre, a pesar del maximo brillo solar: en julio 215,

234 y 247 horas en Jardin, Venecia y Yolombd respectivamente.

ZONA C. - Corresponde a la region central de Colombia y tiene caracteristicas del transcurso de la
zona septentrional del Ecuador climatologico. A esta zona pertenece la region de Chinchind y esta
caracterizada por el transcurso en forma de una onda doble, aunque las maximas y minimas de la

amplitud muestran alguna variabilidad.

Como todas las masas de aire llegan a esta region transformadas a lo largo del camino continental
por el ascenso y descenso, por turbulencia y por modificaciones desde la superficie transcurrida,
disminuyen en esta region los contrastes originales de las masas de aire. El transcurso se hace mas
uniforme y se registran muy pocos dias completamente cicldnicos y anticiclénicos. El tiempo de
nubosidad variable es mas pronunciado en los niveles entre 300 y 1.000 metros sobre el fondo del
valle, donde se inician los procesos ascendentes del aire ayudados por la circulacion local. El
caracter ciclénico regional incluye todos los niveles, como consecuencia del tiempo reinante zonal

en Funcidn del macro-tiempo.
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A esta zona pertenecen también partes de las regiones excepcionales del Pacifico y de los Llanos
Orientales (Orinoquia), los cuales se pueden incorporar bien en este sistema general cuando se
tomen en cuenta las diversas variaciones en la combinaciéon de los factores basicos y la mayor
vecindad a las zonas de origen de las masas de aire. Como caracteristica especial de la zona del
Pacifico esta la aumentada actividad de las circulaciones locales y los valores altos de la humedad
absoluta, lo cual produce cantidades excepcionales de precipitacién que aparentan un transcurso
muy diferente al interior del pais. Por ejemplo, las cantidades pluviales excepcionales de julio -
agosto en Quibdd y Bajo Calima muestran valores maximos de mas de 1.000 mm, pero las otras
caracteristicas, como frecuencia y duraciéon, son mucho menores y disminuyen notablemente
durante estos meses. Hecho que confirma el ciclo diario de la intensidad pluvial que muestra un
aumento fuerte entre las 17 y 19 horas, mientras que la cantidad aumenta entre las 20 y 22 horas.
Ademas, se registra en estos meses de maxima cantidad pluvial también el maximo de la duracién
del brillo solar (Bajo Calima julio - agosto 121 y 119 horas respectivamente), de lo cual se deducen
las caracteristicas del tiempo anticicldnico en las zonas lluviosas. La variacién térmica respectiva es
muy ligera y las minimas se observan al fin de afio. La oscilacion térmica diaria es pequefia debido
al gran contenido de vapor acuoso en el aire el cual estd correlacionado con el ciclo de la

temperatura.

ZONA D. - Esta zona pertenece también a la zona central, pero con influencia del transcurso
caracteristico de la grande zona sur. Por consiguiente el transcurso varia un poco y demuestra una
translacion de un medio afio del periodo principal anticiclonico que se presenta durante los meses
de julio y agosto. Ademas, se observa la influencia grande de la corriente general, especialmente
en las zonas altas, cuando la nubosidad de estancamiento sobrepasa las cimas y alcanza a
extenderse hasta las partes altas de barlovento, como se conoce temporalmente por el tiempo

reinante sobre la Sabana de Bogota.

Como zona de transicion entre el transcurso norte y sur se presenta la forma de onda doble tanto

para la precipitacion como en el caracter general del tiempo.

Durante los periodos lluviosos de octubre a noviembre se incrementa el cuociente a 4.0 cuando el
aire maritimo subtropical, encajonado en la cuenca del Quindio, evoluciona produciendo fuertes
precipitaciones pluviales de 300 a 400 mm. El primer periodo lluvioso es menos pronunciado y se
presenta en esta zona con adelanto de sus maximas intensidades hasta el mes de abril, mientras

gue en la Zona C las mayores cantidades pluviales se registran en el mes de mayo.
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ZONA E. - La Zona E que comprende la parte andina del sur del pais, tiene un transcurso en
general de forma de onda doble, en el cual el periodo anticiclonico del principio del afo se reduce

notoriamente.

De acuerdo con la posicion del sistema intertropical al principio del afio, que se localiza sobre la
zona sur, origina las corrientes generales del SW con las cuales avanza el aire ecuatorial maritimo
del Pacifico y también las perturbaciones atmosféricas. Estas forman, al entrar a la zona
septentrional del Macizo Colombiano, remolinos locales que caracterizan la variabilidad local del
tiempo sobre esta parte de actividades cicldnicas. El primer periodo lluvioso es menos activo que el
de noviembre. Segun las caracteristicas de las masas maritimas calientes, evolucionan los efectos
de estancamiento y foehn pasivo. Indudablemente los efectos de estancamiento del SW estan
confirmado; por las cantidades pluviales mas altas sobre la vertiente occidental y se observa al

mismo tiempo el tiempo seco en las vertientes orientales.

En el SW del Huila disminuye el foehn. La pluviosidad durante los meses enero - marzo, mientras
que durante julio - agosto esta zona de San Agustin - Pitalito - La Plata - Teruel, estéd sometida al
efecto contrario de estancamiento (corriente E-SE), invirtiendo casi completamente el transcurso
normal del periodo principal y secundario de sequia (en semejanza al sur del Departamento de
Santander del Norte).

Las temperaturas mas altas se registran principalmente en los meses julio - agosto cuando el brillo
solar aumenta a 200 horas mensuales: los cuocientes P /B para este periodo fluctian entre 0.20 a
0.40.

ZONA F. - Por razones de simetria se incluye la zona sur (Ecuador) en la distribucion colombiana,
que comprende la zona andina del Ecuador, la cual muestra caracteristicas muy similares entre las
dos vertientes como se ha descrito en la Zona A, pero difiere en cuanto a las propiedades de las
masas de aire actuantes y al transcurso con un traslado de un medio afio aproximadamente. El
fuerte tiempo anticiclonico durante los meses de junio - septiembre en la costa ecuatoriana hasta 6
- 7 meses Yy la gran influencia de las circulaciones locales de la parte baja de la vertiente oriental

hacia los Llanos (Amazonas) son las caracteristicas mas notorias.

La parte de los llanos amazonicos indica en sus partes bajas (Araracuara y Mitu) el periodo lluvioso
desde marzo a junio, mientras que las vertientes demuestran el efecto foehn del SW vy

posteriormente un buen desarrollo de las circulaciones locales. Detras del aire caliente del SW
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invade del N y NW -procedente de la regidén N del Pacifico-aire subtropical moderado que construye
cunas de alta presion, las cuales interrumpen en intervalos de cuatro a seis dias de periodo lluvioso
y finalmente forman el anticiclén extenso del cinturdn meridional, desde esta época predominan las
corrientes del SE, arrastrando las masas ecuatoriales amazonicas formadas en esta célula extensa.
Tales caracteristicas del origen de las masas producen, en la vertiente oriental, las altas cantidades

pluviales por los fuertes efectos de las circulaciones locales.

En resumen, las corrientes generales con las cuales estan arrastradas las correspondientes masas
de aire estan confirmadas por los efectos topograficos de estancamiento y foehn cuya efectividad
modifica el transcurso pluvial sobre las dos vertientes de las cordilleras. EIl aumento de la
pluviosidad en la vertiente de barlovento y al mismo tiempo la disminucion en la parte de sotavento
resalta mas, si las direcciones son perpendiculares, como se observa especialmente en las zonas
extremas de A y F; mientras que las corrientes encajonadas por los grandes valles readquieren

caracteristicas continentales.

Por otra parte, los vientos superiores coinciden con esta interpretacion como demuestran los datos
climatoldgicos respectivos, en especial durante el avance de aire caliente. Las cufias de aire frio
estan dirigidas principalmente por las formas topograficas y sobrepasan las cordilleras después de

un estancamiento fuerte.

También los otros factores como la nubosidad local, la radiacion y con ellos el caracter de tiempo
zonal, demuestran la clara reaccion en los fendmenos topograficos. En consecuencia, las
modificaciones locales son parte del macrotiempo y pueden ser incluidas en los sistemas de los
diferentes tipos del tiempo; y con aquellos también en los tiempos reinantes y predominantes que

presenta el clima de cada region.

La zonificacion de las regiones de estancamiento y foehn resulta obligatoria, tomando como base la
descripcion de la translacion del siso tema de la circulacion intertropical, la cual abarca regiones

grandes.

Situaciones individuales del macrotiempo forman remolinos orograficos, cuya localizaciéon
demuestra la variacion local del tiempo reinante y con ello se aclaran las diferencias locales a muy
corta distancia como se presentan en los datos diarios. Pero solo el andlisis cuidadoso de cada
situacion, separando cada uno de los procesos bastante establecidos, permite dar firmeza a cada

medicion realizada, la cual debe presentar aun el conjunto de las caracteristicas muy locales.
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Naturalmente el transcurso de macrotiempo con la debida explicacion de las masas de aire
actuantes y la direccion de la corriente general determinan el transcurso de cada elemento con su
respectiva distribucidn vertical. Por esto, la frecuencia y la sucesién de los tipos principales del
macrotiempo, diferencia numéricamente las zonas climatoldgicas, por una clasificacion en tiempo
anticiclonico, ciclénico y tiempo de transicion y todas las caracteristicas resultan segun el estudio

particular de la Fisiografia en su reaccion a los diversos elementos meteoroldgicos.

B. LAS CIRCULACIONES LOCALES EN COLOMBIA

La circulacion local se verifica, en primer lugar, por las observaciones terrestres de los vientos en
diferentes estaciones meteoroldgicas que confirman para todo el pais cambios en la direccion, de
acuerdo con la orientacion de las vertientes; asi se observa en general el dia en todas las vertientes
occidentales, vientos terrestres, con direccion occidental y en las vertientes orientales, vientos
orientales. Los vientos superiores de la circulacion local mueven las nubes con direccién opuesta

como comprueban también las pocas ascensiones de globos pilotos.

Otra caracteristica es la inversion de la direccion en aproximadamente 180 grados entre las dos
circulaciones, tanto en la capa inferior como en la superior. Por la corriente inferior, muchos
registros automaticos comprueban esta caracteristica que entra al cambiarse las diferencias
térmicas. Estas caracteristicas se presentan también fuera del ciclo normal cuando el mismo
proceso de las circulaciones locales forma por su desarrollo la nubosidad respectiva, la cual
disminuye el calentamiento o enfriamiento, manifestandose por pulsaciones en cortos intervalos
debido al descenso de aire frio de las cimas en forma de "gotas", o, al enfriamiento por el derrame
del aire frio como consecuencia de las precipitaciones. Por esto la estadistica climatoldgica de las
observaciones del movimiento del aire terrestre depende de la hora durante la cual se efectud la
medicion y requiere la adecuada agrupacion de los datos. Asi, los promedios anuales publicados en
Anuarios dan preferiblemente dos direcciones predominantes, sin que indiqguen de qué se
componen. Solo en esta manera tienen valor las mediciones ocasionales de los vientos, cuando se
los correlacionan con los registros automaticos y el desarrollo consecuente de las circulaciones
locales.

La forma mas completa y la mas facil de realizar es la observacion de la clase y del desarrollo de la
nubosidad local, la cual se diferencia permanentemente, también, durante la presencia de
nubosidad de otro origen. La evoluciéon normal de la nubosidad local demuestra el desarrollo de la

circulacion, cuando en las horas de la mafiana se levantan las nieblas locales como nubes bajas a lo
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largo de las vertientes, hasta alcanzar un nivel fijo del techo de las nubes. Segin el macrotiempo y
situaciones especiales produce este levantamiento lloviznas ligeras; el posterior desarrollo vertical
depende de la estratificacion de la masa de aire y es mayor para situaciones inestables. En esta
situacion los movimientos verticales alcanzan alturas elevadas hasta que el agua de las nubes se
precipita en forma de aguaceros. Configuraciones tipicas de la topografia refuerzan el movimiento
ascendente por convergencia y producen focos locales de tempestades, debido al encajona miento
de los vientos de la circulacién. En consecuencia, la forma del desarrollo de la precipitacién, los
fendmenos de tempestades a su rumbo de desplazamiento, etc., son otras manifestaciones de las
circulaciones locales, junto con las demas caracteristicas como la duracion, las intensidades, las
horas de mayor frecuencia. etc.; como lo presentan las evaluaciones horarias pluviograficas. De

estas evaluaciones se obtiene el ciclo diario o las diferentes caracteristicas pluviales.

La circulacion diurna esta representada por datos del brillo solar y de la precipitacion y por ultimo

por la distribucion de la temperatura y de la humedad del aire.

El brillo solar durante un mes anticiclonico, se reduce entre las 7 y 8 horas aln en las partes bajas,
como demuestra el aumento de las frecuencias de horas sin sol, lo cual se observa a unos 500
metros. Se explica este fendmeno debido al levantamiento de las nieblas y al bajo nivel de la
condensacion durante esta hora; mientras que las cimas son despojadas y reciben la maxima
insolacion hasta las diez horas aproximadamente. Asi, el calentamiento durante este tipo de tiempo
se inicia en partes altas, chupando el aire desde las vertientes del fondo del valle. Durante este
proceso de levantamiento de disolucion de las nieblas rastreras de las laderas, las horas de mayor
insolacion se desplazan hacia las partes bajas v la circulacion diurna llega a su pleno desarrollo. Las
nubes de conveccion cubren la cima, extendiéndose hacia los valles a lo largo de la inversion
térmica, la cual esta abollada por las cimas mas altas; esto indica el gradiente superadiabatico
entre las estaciones de las Palomas y la Esperanza, donde se calcula un nivel de condensacion de
250 a 400 metros sobre la estacion, de acuerdo con la humedad relativa de aproximadamente un
90%.

LA CIRCULACION NOCTURNA se identifica principalmente por los registros de precipitacion, de
los vientos, de la temperatura y de la humedad relativa. Los cambios térmicos pueden apreciarse
por cambios rapidos de 1 a 2 grados centigrados; mientras que los cambios diurnos durante tiempo
anticiclonical variable alcanzan hasta 5 grados centigrados. El gradiente término durante la noche
se caracteriza por la inversion fuerte en lugares con una forma fisiografica de cuencas, produciendo

diferencias grandes, pero muy locales.
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En estas cuencas se acumula el aire frio, arrastrado por el movimiento descendente y que esta
aumentando por el enfriamiento local de las capas adyacentes al suelo, debido a la irradiacion
fuerte durante noches despejadas. En las zonas altas el gradiente es casi adiabético, lo cual
aumenta las oscilaciones diarias de temperatura en este nivel. En la zona intermedia el gradiente

disminuye. La humedad esta en todos los niveles entre 85 y 90%.

En consecuencia resulta, el diferente ciclo diario término como lo es conocido para las diferentes
altitudes. En las partes bajas las maximas sobresalen del promedio diario mucho mas de lo que las
minimas se colocan por debajo de él; mientras que en las partes altas bajan mas las minimas, y
solamente en la zona intermedia se puede esperar un ciclo diario simétrico, correspondiente a la
base del promedio diario. Tanto la base de los promedios, como la altitud de la zona de simetria,
tienen que fluctuar con el transcurso estacional del afio. También el grediente vertical de la
temperatura tiene que mostrar una diferencia entre la situacién diurna y la nocturna. La
disminucion diurna va a ser mas rapida en los niveles inferiores, mientras que en las partes altas el
gradiente se aproximara al adiabatico -himedo-. Durante la noche, al producirse la situacion,
contraria, también los gredientes se invierten: en las zonas bajas una gradiente casi diabética -

himedo- y en las altas el adiabatico -seco-.

Estas consideraciones forman bases indispensables para regiones tropicales montafiosas, como
Colombia, donde los pocos datos de medicion directa apenas alcanzan para fomentar la
interpretacion dinamica, con la cual se obtiene la forma de interpolacion para los valores medios en
lugares de diferente distancia, y ademas dan descripcion del transcurso, aunque sean muy escasas

las evaluaciones de los registros automaticos.

La presion y la humedad atmosférica, que estan relacionadas muy estrechamente con la
temperatura, demuestran las reacciones obligatorias a los cambios térmicos. En este sentido se

puede interpretar el papel de la circulacion local respecto al ciclo diario de estos elementos.

La onda doble de la presion atmosférica en su ciclo diario constituye la caracteristica mas notoria
de este elemento en el tropico, donde los cambios basicos segun las diversas masas de aire son
muy pequefas y el intercambio correspondiente a las circulaciones locales. Pues, el reemplazo
parcial de masas de aire de diferente densidad cambia dentro de la misma masa el peso de la

columna de aire sobre el lugar indicado una vez mas la existencia de tales circulaciones.
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La presidn maxima se observa en las horas de transicion, mientras las minimas se presentan al

calentarse una parte de la columna de aire.

El ciclo diario de la humedad relativa y la humedad absoluta, como consecuencia del intercambio
término de masas de aire dentro de masas propias seguin el macrotiempo debido al traslado por las
circulaciones locales. De acuerdo con el calentamiento en las horas de la tarde, baja la humedad
relativa a unos 4070 en toda la parte baja de la circulacion y a unos 40 - 50% en las vertientes:
mientras que en las partes altas 60 - 70% para dias de buen tiempo, que se reducen gradualmente
desde la zona baja desde 70 a 95 % en las partes altas, durante tiempo ciclénico. Cualquier
enfriamiento aumenta la humedad relativa en todas las capas. Variaciones de este ciclo normal
durante una serie de unos dias son efectos del macrotiempo (Foehn ), manifestandose con una

humedad relativa de 25 - 30% en las horas de la tarde.

El ciclo diario de la precipitacién con el suplemento de observaciones de la nubosidad y de la
radiacién, demuestra mas la relacion entre las caracteristicas zonales altimétricas del tiempo

reinante y las formas fisiograficas tipicas.

La distribucion porcentual media anual, por su parte, reduce los efectos de los diferentes
transcursos del macrotiempo a un minimo y es por lo tanto una expresion de las caracteristicas
locales de todos los elementos meteoroldgicos. La precipitacion, que representa la Ultima base en el
desarrollo de las circulaciones locales y a continuacion de cuyo desarrollo se produce generalmente
la conversion y la rotacion opuesta de éstas, hace indispensable para el conocimiento de todo el

proceso buscar caracteristicas que complementan la descripcion pluvial con vista a una zonificacion.

El desarrollo cronoldgico, demuestra en forma convincente todas las fases de la circulacion local,
independientemente de la localizacion del punto de observacion. La altitud variada de las cordilleras
no influye en la forma relativa del ciclo de su desarrollo propio de la zona baja, mediana y alta sino,
mas bien, en la extension gradual de cada una. Aquél, sufre fluctuaciones mayores en la zona alta,
mientras que en la baja y mediana no pueden tener lugar grandes variaciones. El nivel de la
condensacion y la zona de maxima evolucion vertical estan relacionadas intrinsecamente y se
localizan generalmente entre 400 - 700 metros y 1.000 - 1.500 metros de altitud relativa efectiva
durante malo buen tiempo respectivamente. Las altiplanicies o amplios valles escalonados en las
vertientes interrumpen los ascensos, formando nuevos niveles intercalados para circulaciones mas

pequenas.
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En consecuencia, las diferencias de las zonas medianas segun la orientacién de las vertientes,
resultan obligatoriamente. Se encuentran mas en "niveles bajos las lluvias fuertes del atardecer y
vespertinas sobre las vertientes orientales que sobre las occidentales. Por encima de crestas
aplanadas de estribaciones principales de las cordilleras y sobre altiplanicies se separa nuevamente
los predominios de la circulaciéon diurna y nocturna, mientras que sobre las estribaciones en forma
de colinas de la cordillera central de Antioquia como igualmente sobre las altiplanicies amplias, se
presentan las caracteristicas de las zonas bajas debido a la translocacion del nivel basico a niveles
superiores, como se lo conoce en condiciones microclimatoldgicas sobre superficie de los cultivos.
Légicamente, también las zonas y horas de menor pluviosidad se diferencian en cada nivel

altimétrico mas sobre las vertientes orientales que sobre las occidentales.

Los transcursos promedios de diferentes ciclos pluviales de todas las zonas demuestran claramente
la normal distribucion estadistica, aunque en la distribucién durante tiempos reinantes individuales
resaltan pulsaciones definidas de acuerdo con los cambios de actividad de ambas circulaciones

locales.

De todas maneras, las intensidades pluviales mas fuertes se observan durante las precipitaciones
de la tarde cuando los contrastes térmicos son mayores variandose con el macrotiempo. Durante la
pluviosidad nocturna el efecto similar al estancamiento compensa los efectos térmicos menores, al

coincidir las direcciones del rumbo de las precipitaciones en el sentido del declive de las pendientes.

En resumen la circulacion local y su reaccion al tiempo reinante a través del afio dependen de la
forma fisiografica del terreno, la cual se refleja en las variaciones de la radiacién tanto por cambios
de la clase y de las propiedades fisicas de la superficie, como por la variada transparencia de la
atmosfera que varia la observacion, reflexion, refreaccion de la radiacion y con ella el aspecto solar

en concordancia con el macrotiempo.

Por la interpretacion con base en las circulaciones locales, resaltan indudablemente las horas de
mayor actividad segun la distribucién normal para todas las caracteristicas importantes; pero para
la pluvial un indicador muy terminantemente. También el ciclo relativo del brillo solar, asi como la
frecuencia de horas con pleno sol y sin sol y su proporcion, representan numéricamente el ciclo de
las circulaciones locales durante la base de menor pluviosidad que complementan la descripcion

climatoldgica de cada region.
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Para proporcionar a la interpretacion de los datos fundamentales requeridos hay que estudiar las
causas fisicas del proceso, las cuales estan establecidas plenamente por la meteorologia teorica.
Segin esto actlan procesos primarios, y secundarios que se manifiestan por las reacciones
termodinamicas corno también por fendmenos evolucionados durante el proceso. Unicamente el
conjunto establece el proceso cuyo andlisis permite la determinacién para cualquier situacion

especial.

ZONAS CLIMATICAS DE COLOMBIA

Como conclusidn se puede distribuir el clima colombiano en la forma mas acertada y de la manera
siguiente, siguiendo las conferencias del Prof. José M. Batista, de la Facultad de Ingenieria

Geografica de la Universidad de Bogota "Jorge Tadeo Lozano'.

Diversos tipos de clima pueden encontrarse en Colombia y a distancias cortas encontramos grandes
contrastes. Asi, podemos ir de las nieves perpetuas en el Nevado del Ruiz a 5.400 metros sobre el
nivel del mar -Cordillera Central de los Andes- a la selva tropical de Arauca (*)?, en el Valle del Rio
Cauca, a 880 metros sobre el nivel del mar y distante en linea recta 60 kildmetros, o también desde
las nieves perpetuas de la Sierra Nevada de Santa Marta a 5.800 metros sobre el nivel del mar,
hasta el clima de estepa semiarida muy caliente de las costas del Caribe, a una distancia de 50
kildmetros.

Esta amplia variedad estd determinada principalmente por el relieve orografico, que con sus tres
cordilleras -Occidental, Central y Oriental- obliga a las masas de aire que invaden el pais a efectuar
desplazamientos, ascensos y descensos que dan a cada region caracteristicas de humedad,
temperatura y viento que accionando sobre las cualidades del suelo originan la vegetacion que es la

expresion determinante del clima de la region.

Resulta asi que para efectuar una division precisa del pais en zonas climaticas se requeriria una
densa red de estaciones meteoroldgicas que pudieran detectar las variaciones de los distintos

elementos climaticos en cada region y lugar.

En el mapa climatico de Atlas de Economia Colombiana, publicado por el Banco de la Republica en

1959, se puede apreciar la divisién climatica segun la clasificacion de W. Koppen, que da un

? Localidad distinta de la INTENDENCIA DE ARAUCA (Territorio Nacional)

21



SOCIEDAD GEOGRAFICA DE COLOMBIA
ACADEMIA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS
www.sogeocol.edu.co

panorama muy general, de la distribucién de zonas climaticas. En él tres divisiones basicas han sido
consideradas, y son: clima tropical lluvioso, clima seco de baja latitud y clima de montafia tropical.
Para cada zona climatica se han calculado los porcentajes de las superficies con respecto al total

del pais, siendo sus valores los siguientes:

A. Clima tropical lluvioso. Temperatura superior a los 18 grados C. y lluvia superior a 750 mm.
(magtérmico).

Af. Clima superhiimedo de selva ecuatorial con lluvias durante todo el afo 16.6%

Am. Clima himedo con lluvias durante todo el afio, pero con periodos menos lluviosos 39.9%

Aw , Clima de sabana periddicamente himedo, con lluvias cenitales 20.0%

B. Clima seco de baja latitud. La evaporacion es inferior a la precipitacion. Correlacion especifica
entre precipitacion y temperatura (xerofitico); Bwh". Clima de desierto, muy caliente; vegetacion
xerofitica o sin vegetacion 0.6%

Bsw"-h- Clima de estepa, muy caliente: vegetacion xerofitica y lluvias cenitales 7.0%

G. Clima de montafia tropical. Sobre la base de los pisos térmicos, con temperatura constante

inferior a 18 grados centigrados y por encima de los 1.800 metros sobre el nivel del mar;

G)wW". Clima himedo de tierras templadas y frias. Temperatura segun altura entre 18 y 12 grados
centigrados Y lluvias cenitales (1.800 a 2.800 metros) 79%

(G) In . Clima hdmedo de tierra fria y paramo bajo (2.500 a 3.100 metros). Bosque de niebla 5.3%

(H) Bn. Clima de alta montafia tropical. Paramo. Altura superior a 3.100 metros. Temperatura

inferior a 10 grados centigrados; ausencia de vegetacién arbdrica 2.7%
Es posible que cuando se disponga de observaciones mas numerosas y precisas y de registros mas

extensos, algunas modificaciones seran necesarias, especialmente en las zonas montafiosas y en

los Llanos Orientales.
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La importancia de los climas tropicales lluviosos A, resalta rapidamente de la observacién del mapa

y se debe destacar que aquellos ocupan el 76,5 por ciento del total del pais.

La zona de clima tropical de la selva Af con lluvias a través de todo el afio y con periodos mas
lluviosos, en términos generales se necesita riego, por el contrario, el drenaje se hace necesario en
algunos lugares. Esta zona comprende casi todas las planicies de la cuenca del Pacifico, la cuenca
del rio Atrato, parte sur del Departamento de Cérdoba y norte del Departamento de Antioguia.
Ademas, la parte norte del Departamento de Norte de Santander, las pendientes orientales de la
Cordillera Oriental, asi como una estrecha faja en la vertiente occidental de la misma Cordillera a lo

largo del rio Magdalena, desde la latitud de Puerto Salgar hasta la Ciénaga de Zapatoca.

La zona Am, de climas tropicales, himedos, con intensas lluvias monzdnicas pero con periodos
menos lluviosos, es la zona mas extensa del pais. Esta zona puede necesitar riego para aumentar la
produccion. Las extensas planicies de las cuencas correspondientes al Amazonas v al rio Inirida y la
Sierra de la Macarena, estan comprendidas en esta zona, asi como una faja de 50 kildmetros de
ancho en las primeras planicies del Orinoco. En la parte norte del pais, la parte central del
Departamento de Cordoba, la cuenca del Cauca en el Departamento de Bolivar y las partes bajas
del Valle del Magdalena desde la laguna Zapatosa hasta unos kildmetros al norte de Girardot. Areas
menores se encuentran en las vertientes norte, oeste y este de la Sierra Nevada de Santa Marta,
dos franjas angostas costeras en los extremos norte y sur de la cuenca del Pacifico y una zona
rectangular al norte de Clcuta en la parte central. Este del Departamento Norte de Santander. En
esta Ultima estd ubicado el proyecto de riego y drenaje del rio Zulia. Quedan aln zonas pequenas
aisladas en la vertiente occidental de la Cordillera Oriental desde la ciudad de Bucaramanga hasta
el sur del Departamento del Huila y también a lo largo de la cuenca del Cauca, desde la zona al

norte de Medellin hasta Popayan.

La segunda zona climatica en extension es la "Aw" o clima de Sabana; tiene dos épocas lluviosas.
Necesita riego para casi todos los cultivos y para aumentar la produccion. Cuatro regiones con
estas caracteristicas se pueden localizar; la mas extensa estd sobre los Llanos Orientales
(Orinoquia), abarca las cuencas de los rios Arauca, Casanare, Meta Guaviare y parte del Vichada,
asi como también las pequefias sierras 0 mesas que existen en la cuenca amazodnica. En el norte
del pais una zona que comprende las partes norte del Departamento de Cérdoba y Bolivar y dos
sectores en el Departamento del Magdalena, una al sudoeste y otro al sur de la Sierra Nevada de
Santa Marta. Otra regidn ubicada al sur de Girardot abarca las zonas bajas de los rios Saldafa y

Coello y una angosta franja en la margen derecha del rio Magdalena que se une a las anteriores.
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En aquéllas se han desarrollado dos importantes proyectos de riego que llevan los nombres de los
rios mencionados. La cuarta region es una alargada zona que comprende el valle del rio Cauca

desde el sur de Cali hasta el limite de los Departamentos de Caldas y Antioquia.

Los climas secos de baja latitud B ocupan solamente el 7.6 por ciento de la superficie del pais y

necesita riego, por cuanto la agricultura se hace insegura por la variedad de las lluvias.

La zona con clima de desierto muy caliente "Bwh", clima de estepa, muy caliente, bastante mas
extensa que la anterior, con dos regiones principales y varias de menor extension. La encontramos
en la zona costera del Caribe, desde la nueva boca del Sinl hasta la Peninsula de la Guajira, en una
franja variable que se une a la cuenca del rio Ariguani y parte del rio César. En los llanos del
Orinoco una amplia regidon comprende una gran parte de la cuenca del rio Tomo y algo de la del rio
Vichada.

La zona de la ciudad de Culcuta y regiones circundantes se hallan en esta zona climatica, como
también una franja de 30 por 90 kildmetros a ambas margenes del rio Cauca se extiende desde el
limite con Caldas, 100 kildmetros hacia el norte. Quedan aln dos pequefias zonas, una en el
Departamento de Santander, al sur de Bucaramanga y otra en el Departamento del Cauca, proxima

al de Narifo, en la vertiente del Pacifico.

A los climas de montafa tropical se ha preferido designarlos con letras (G) y (H) (siguiendo a
Koppen), con el fin de diferenciados de los climas similares de latitudes medias. Su temperatura es
funcion de su altura, siendo aquellas inferiores a 18 grados C. y la altura mayor 1.800 metros sobre

el nivel del mar. Estos climas ocupan el 15.9 por ciento de la superficie del pais.

La zona (G)w es un clima himedo de tierras templadas y frias, entre 1.800 a 2.800 metros sobre el
nivel del mar, estando su temperatura comprendida entre 18 y 12 grados C. En lineas generales, se
encuentra sobre los contrafuertes de la Cordillera Occidental, Central y Oriental y también sobre la
parte Este de la Sierra Nevada de Santa Marta, formando franjas que se disponen paralelamente a

las cordilleras.

La zona (G)fn es un clima himedo de tierra fria y paramo bajo, con nieblas frecuentes. Su altura es
superior a la anterior, abarcando desde los 2.500 metros a los 3.100 metros sobre el nivel del mar.
Por razones de su mayor altura, se encuentra en su mayor parte rodeada por la zona anterior, y
también ubicada a lo largo de las cordilleras y de la Sierra Nevada de Santa Marta.
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La zona (H)Bn es el cima de alta montafia tropical, con alturas superiores a 3.100 metros y
temperaturas inferiores a 10 grados c.; se caracteriza por la ausencia de vegetacion arbdrea. Esta
limitada a las pocas zonas que superan ese nivel, encontrandose principalmente en las cordilleras
Central y Oriental. En la Cordillera Central -EI Nevado del Tolima, Santa Isabel y El Ruiz-, las zonas
son pequefias, lo mismo que en la Sierra Nevada de Santa Marta, al pie del Desierto Guaijira, y la
Sierra Nevada del Cocuy, en el Departamento de Boyaca.

Las zonas de nieves y hielos permanentes son muy reducidas y se hallan limitadas a las pocas
cumbres que superan los 4.700 metros de altura.
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