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Introduccion

Nacional, ha obligado a acometer trabajos de formacion de Catastros juridico-fiscales, en
zonas que no tienen cartografia adecuada para esta labor, pero que cuentan con
aerofotografias.

EI aceleramiento de los levantamientos catastrales tendientes a terminar el Catastro

La identificacion predial en algunas zonas quebradas, hecha en base a fotografias de contacto o
ampliaciones de las mismas, da origen a errores considerables en la medicion de areas por medio
de planimetro. Surge entonces un error sistematico que influye en la precision de los
levantamientos aun cuando se ha ya puesto todo el esmero en la calificacion predial, los estudios
de suelos, la nivelacion primaria y todos los demas pasos del proceso Catastral.

El mejoramiento en la calidad de los Catastros exige pues, la aplicacion de una técnica que elimine
estos errores en las condiciones mas rapidas y econdmicas. Y nada mejor para este propdsito que
la produccion de cartas ortofotoscopicas.

Qué son Ortofotos

Las ortofotos son fotografias aéreas totalmente corregidas en escala y distorsiones de inclinacion y
relieve al ser proyectadas ortogonalmente y a las cuales se les puede agregar cuadriculas y curvas
de nivel para obtener la precision de un mapa. Para la produccion de éstas se utiliza el
"Ortofotoscopio”" que transforma fotos aéreas tomadas con perspectiva central en ortofotos de
planimetria exacta y perspectiva practicamente paralela. Las diferentes construcciones de este
instrumento se basan en el principio de corregir los desplazamientos radiales de la imagen
causados por los desniveles del terreno, variandose continuamente el aumento y, eventualmente, al
mismo tiempo procediendo a una rectificacion diferencial.
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Las técnicas de produccion Ortofotogrdfica

Las informaciones necesarias para ete proceso se determinan explorando las alturas del modelo
estereoscopico faja por faja. Para la exploracion de las alturas puede emplearse un operador o un
diapositivo automatico que efectlia la llamada estéreocorrelacion electronica. La proyeccion de la
orotofoto puede efectuarse Opticamente, o electrénicamente por medio de un tubo de rayos
catodicos, sin embargo, la calidad de la reproduccién en la transformacion electronica no llega
todavia a la perfeccién del método dptico.

Gracias a la rectificacion parcial en la ortoproyeccion y al programa de trabajo altamente
automatizado, es posible obtener ortofotos rapidamente y con relativo ahorro de gastos. Ademas,
este método suministra también bajo la forma de capas hipsométicas un registro de las alturas del
terreno. La ortofoto se convierte en mapa ortofotoscopico por un tratamiento topografico y
cartografico.

En el proceso de restitucion se orientan los modelos en un estereoplanigrafo y se siguen sus
perfiles. A medida que se explora el modelo estereoscdpico, se crea la ortofoto en el ortoproyector
continuamente mediante la exposicion de fajas, a la vez que se introduce una modificacion
diferencial del aumento. Con ello se corrigen los desplazamientos radiales de posicién, ocasionados
por la influencia de los desniveles.

El Ortoproyector puede acoplarse directamente con el esrersoplanigrafo o bien, lo que es preferible,
a través de un equipo de almacenamiento y un instrumento de lectura. Este segundo método
permite proceder por separado a la exploracion del modelo y a la ortoproyeccion, ademas de
poderse adaptar la velocidad de exploracion a la configuracion del terreno. Por otra parte, existe la
posibilidad de disponer de los perfiles almacenados para repetir las mediciones, cuando sea
necesario.

Los movimientos verticales del plano de proyeccién en funcion de la altura del terreno pueden
aprovecharse para obtener, por el empleo de un accesorio, las llamadas capas hipsométricas, con
las cuales se construyen curvas de nivel. Para ello, se fijan primeramente las lineas del esqueleto
por observacion estereoscopica de copias por contacto de la pelicula aérea.

Guiandose por las capas hipsométricas, los puntos altimétricos (control vertical) y las lineas del
esqueleto, se trazan entonces las curvas de nivel. Es una peculiaridad de este método que no
puede reproducir configuraciones del terreno en zonas muy pendientes. En cuanto lo permita la
observacion bajo el estereoscopio, se anaden con posterioridad. Estudios de exactitud realizados
hasta ahora en Alemania, muestran que si no se trata de regiones cubiertas por densos bosques,
los errores de las curvas de nivel construidas a base de capas hipsométricas caben dentro de los
limites establecidos para el mapa basico.

Debido a que las sombras proyectadas y en algunos casos la vegetacion del terreno esconde ciertos
detalles de la superficie captada por la foto aérea, tales como: caminos y carreteras deben
compararse las condiciones existentes en el campo repasando la red de caminos y carreteras con la
ayuda de una prueba del mapa ortofotoscdpico y aplicando la exactitud exigida para la carta, dicha
red se puede clasificar utilizando los mismos simbolos de la carta general.

El mapa ortofotoscopico se confecciona valiéndose de los siguientes elementos: El negativo a
medias tintas de la ortofoto, la hoja con cuadricula, base (marco del mapa), una hoja transparente
con nomenclatura, otra con caminos, carreteras.lineas férreas, etc., y otra con las curvas de nivel la
cual puede ser una copia disponible de la plancha de curvas para la carta, ajustada en escala, o la
obtenida por el sistema de matices hipsométricos explicado atras.
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Para reproducir el mapa se combina el negativo de la ortofoto con los demas elementos del mapa
en un conjunto original con el menor nimero de pasos intermedios ya que cada proceso de copiado
mengua la calidad de la imagen. Con el original del ortofotomapa se puede obtener una lamina
transparente en HE 100 para multiplicacién por helio-grabado.

Los equipos

Para la restitucion en el Ortoproyector se utiliza un estereoplanigrafo C - 8 (o planimat) acoplado a
un ortoproyector GZ 1 Gigas Zeiss con instrumento de almacenamiento (SG 1) y de la lectura (LG
1). También existen equipos ortoproyectores de la casa 'Wild" (PPO-8); Holiano de la casa "Galileo'
_ Santoni acoplado al equipo U-C, el francés SOM; el canadiense Gelstalt Photomapher. Es posible
obtener una proyeccion electrénica por medio de un tubo de rayos catddicos con el equipo
"Estereomat A 2.000 Wild" Raytheon, o con el (Electronic correlator) ITEK EC-5, aunque la calidad
en la transformacién electronica es inferior a la obtenida cuando se utiliza estereoplanigrafo y
operador.

Ventajas y costos

El mapa ortofocoscopico reune en si la riqueza en detalles la actualidad le la foto aérea, ademas de
la mensurabilidad, exactitud y presentacion uniforme del mapa topografico, en él se eliminan los
errores al planimetrar los predios, se reproducen caminos, carreteras, cercas, etc., sin distorsiones
su confeccion es rapida, casi automatica, permite una facil actualizacion al obtener fotografias
nuevas y es mas econdmico que una carta aerofotogramétrica.

La experiencia Alemana en la confeccion de 180 cartas ortolotoscdpicas de una region, aportar los
siguientes datos comparativos entre el costo de una hoja de carta basica y una ortofotoscopica en
escala 1:5.000. En terreno montanoso, la elaboracién completa de una hoja del mapa basico
ocasiona mas o menos DM 13.500 en gastos de cuyo importe corresponden DM 6.000 a las
mediciones complementarias en el campo, siendo los gastos correspondientes a la restitucion de
unos DM 550. El mapa ortofotoscopico cuesta un total de DM 3.500 por hoja.

Estos datos permiten comprender que la confeccion de un mapa ortofotoscdpico origina solo un
cuarto aproximadamente, del importe a gastar por el mapa basico.
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