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INTRODUCCION

P ara hablar de la contribucion de Alexander von Humboldt a las Ciencias de la Tierra debemos
definir lo que cubren en la actualidad y el estado en que se encontraban en el siglo XVIIII.

Hoy, bajo el nombre de ciencias de la tierra, se agrupa una serie de disciplinas entre las cuales esta la
geografia, base de todas en un sentido amplio; la geologia, la geofisica, la oceanografia, la geoquimica y
la atmosfera.

El panorama de las Ciencias de la Tierra en época de Humboldt era totalmente diferente. Todas las
ciencias que acabamos de mencionar se encontraban en estado incipiente o simplemente no existian, la
geografia, en el siglo XVIII, dominaba el panorama. En el mismo afio en que Humboldt nacid, el Capitan
Bougainville realizd la vuelta al mundo, y cuatro afnos después escribio el relato de esa odisea, relato que
fue de gran influencia en la trayectoria de Humboldt.

Mas tarde Humboldt conocid a Bougainville, quien lo invitd a acompafiarlo en su segunda vuelta al
mundo. Desafortunadamente el viaje no se pudo llevar a cabo y Humboldt decidio venir a América por sus
propios medios. En esa época América ya habia sido objeto de varias expediciones cientificas y tema de
muchos escritos, entre ellos los mas importante eran los de la expedicién de Bouguer y La Condamine
quienes habian venido al tropico a medir la figura de la Tierra. Esos escritos inspiraron muchas de las
ideas del cientifico aleman.

Pero la persona que parece ser realmente la clave de toda la trayectoria de Humboldt fue el gedgrafo y
naturalista Georg Foster, quien habia acompafado a James Cook en su segundo viaje y que habia escrito
unas memorias que en la nifiez de Humboldt despertaron su vocacion de explorador y de cientifico. Afios
mas tarde Humboldt conocié a Forster, cuando estudiaba en la Universidad de Gotinga y tuvo la ocasion
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de hacer un viaje como acompafiante suyo a Inglaterra y Francia, viaje que resultd ser crucial en su
carrera.

En la segunda mitad del siglo XVIII existi6 el germen de lo que mas tarde seria la geologia, y obviamente,
esta no se habia aln segregado en las disciplinas que hoy la componen. Las bases de la geologia
moderna datan de finales del siglo XVIII con la obra del escocés James Hutton pero, en la practica, esta
nacerd hacia 1830 y tomara cuerpo como ciencia hacia 1850, es decir hacia el final de la vida de
Humboldt.

La importancia de Humboldt en el desarrollo de las Ciencias de la Tierra estd, en buena medida, en haber
contribuido con su obra cientifica y con su intervencion personal al nacimiento de la geologia, y su viaje a
América fue definitivo para esto tal como se vera.

VIDA Y TRAYECTORIA DE HUMBOLDT

Humboldt nacié en 1769 en Berlin, crecid en Tegel, residencia cercana a la ciudad, y en 1787 empezd a
estudiar humanidades en la Universidad de Francfurt. Mas tarde, en 1789 pas6 a la Universidad de
Gotinga. La posicion de su familia, perteneciente a la nobleza prusiana, lo destinaba a una carrera en la
administracion publica de su pais. Ante esa perspectiva, empieza estudios en la Escuela de Comercio de
Hamburgo.

No obstante, tras conocer a Georg Foster y acompafarlo a un viaje por Inglaterra y Francia toma la
decisién de inscribirse en la Escuela de Minas de Freiberg, Unica institucién que ensefiaba entonces la
geologia y la mineria, dando asi un giro fundamental en su vida. En Freiberg ensefiaba el famoso maestro
Abraham Gotlieb Werner, cabeza de la corriente conocida desde entonces en geologia como el
neptunismo.

La geologia y la mineria fueron las Unicas disciplinas cientificas en las cuales Humboldt tuvo formacion
académica formal. Ejercio la mineria intensamente durante tres afios como Asesor de Minas de Prusia en
las regiones de Franconia, Baviera y Austria, después de dos afos en Freiberg. En 1796 muere su madre;
liberado de obligaciones familiares y heredero de una gran fortuna, renuncia a su cargo y decide
dedicarse a la exploracion.

Se dirige a Paris donde busca iniciar un viaje de Estado. Alli conoce a Bouganville quien, proyectaba su
segunda vuelta al mundo que no realiza por las dificultades econdmicas y politicas del momento. Mas
tarde se reorganiza la expedicién pero al mando del Capitan Baudin. Humboldt decide, con su companero
Bonpland, viajar a Espafia y trata de conseguir un pasaporte hacia América. Las colonias espafiolas para
entonces estaban cerradas a los extranjeros y muy pocos, entre ellos La Condamine y sus compafieros,
habian logrado penetrar en el continente. Humboldt y Bonpland obtienen el permiso gracias a la
intervenciéon del ministro Urquijo, pero se dice que fueron los conocimientos de Humboldt en asuntos
mineros los que hicieron inclinar la balanza a su favor pues toda la economia de las colonias americanas
estaba centrada en la actividad mineria.

En 1799 inician el viaje; llegan a Cumana, exploran Venezuela durante varios meses y luego Humboldt
explora las bocas del Orinoco. Se dirigen a La Habana tratando de encontrarse con la expedicion del
Capitan Baudin pero no logran hacerlo; se enteran de que Baudin pasara por el Callao y deciden viajar a
Lima. Tienen dos posibilidades: el viaje por Panama o por la Nueva Granada. Al enterarse que Mutis esta
en Santa Fe, escogen la segunda opcion. Llegan a Cartagena en marzo de 1801, a Santa Fe en julio del
mismo afio; siguen a Popayan, pasan a Ecuador en diciembre, visitan el Per( y terminan su viaje en
México y Estados Unidos. Finalmente, regresan a Francia en 1804.
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Humboldt se instala en Paris, ciudad que le garantiza la publicacién de sus obras, donde permanece
hasta 1827. En ese afio es llamado a Rusia como consejero del rey; vive alli hasta su muerte en 1859,
haciendo frecuentes viajes por Europa.

LA OBRA CIENTIFICA DE HUMBOLDT

La labor cientifica de Humboldt, se puede dividir en obras mayores y obras menores de acuerdo con su
extension y el reconocimiento que han recibido. América como tema ocupa puesto privilegiado. Las
obras mayores son: El Viaje a las Regiones Equinocciales del Nuevo Continente, publicada en Paris entre
1807 y 1834; los Cuadros de la Naturaleza (1808); el Ensayo Politico de la Isla de Cuba (1828) y Cosmos,
dado a la luz en Stuttgart entre 1845 y 1862.

En el Viaje a las Regiones Equinocciales, obra monumental en treinta volimenes, los catorce primeros
contienen la parte botanica, el XV y el XVI las Vistas de las Cordilleras, el XVII el Atlas Geografico, el XVIII
el Examen Critico de la Historia de la Geografia del Nuevo Continente, el XIX el Atlas Geografico y Fisico
del Reino de Nueva Espafia, el XX el Ensayo sobre la Geografia de las Plantas, el XXI y XXII la
Astronomia, el XXIII y XXIV la Zoologia, el XXV y XXVI el Ensayo Politico sobre el Reino de Nueva Espafiia,
el XXVII el Ensayo sobre la Geografia de las Plantas y los tres Gltimos la Relacion Histdrica del Viaje, el
cual no termind; concluye la serie con la llegada de Humboldt a Cartagena. Los Cuadros de la Naturaleza
constan de dos volimenes, lo mismo que el Ensayo Politico sobre la Isla de Cuba; por su parte Cosmos,
considerada por Humboldt como su obra maestra, fue publicada en cinco volimenes.
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Primeras obras escritas por Humboldt

Las obras menores son: La Memoria Raciocinada sobre las Salinas de Zipaquira, fasciculo escrito por
solicitud de Mutis que no se publicd; sdlo se dio a conocer en Colombia con motivo del centenario de su
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muerte por Enrique Pérez Arbeldaez. En 1823 Humboldt publicé El Ensayo Geogndstico sobre los
Yacimientos de las Rocas en los dos Hemisferios, en 1831 los Fragmentos de Geologia y Climatologia
Asiaticas y, por ultimo, en 1864 los Mélanges de Geologie y et de Physique Naturelle, obra que se podria
traducir como Miscelanea de Geologia y de Historia Natural. De esas obras menores una nunca se divulgo,
las otras fueron escritas en francés y no tienen traduccion al castellano, razén por la cual son muy poco
conocidas en Colombia.

CONTRIBUCION DE HUMBOLDT A LA GEOLOGIA

Sobre este tema existen opiniones diversas pero, para sintetizar, se puede decir que la contribuciéon ha
sido sobreevaluada o subevaluada. Al analizar las obras de Humboldt se constata que se ha dado
demasiada importancia a las obras descriptivas y pintorescas, como las Vistas de las Cordilleras o la
Relacion Histérica del Viaje, pero se han desdefiado las obras menores, donde realmente estd la
contribucion cientifica de Humboldt. Veamos brevemente el contenido de esas obras.

Ensayo Geognostico sobre el Yacimiento de las Rocas en los dos Hemisferios. El caracter
temprano de esta obra en la produccion cientifica de Humboldt muestra la importancia que su autor dio al
tema. Como su titulo lo indica se trata de un trabajo de comparacion y sintesis de la geologia de Europa y
América. El término geognosia, hoy reemplazado por estratigrafia o por historia geoldgica, se usaba en la
época de Humboldt para definir el estudio de los diversos conjuntos de rocas y sus relaciones. En esa
época se admitia que la corteza terrestre tenia una estructura en capas y que estas eran las mismas en
cualquier punto de la Tierra (algo parecido a las capas concéntricas de una cebolla). Era el modelo de la
escuela neptunista, elaborado por Werner en Freiberg, donde Humboldt habia estudiado la geologia. Uno
de los propositos fundamentales del viaje de Humboldt a América era aplicar el modelo neptunista, y es
precisamente lo que pretendid el Ensayo Geognostico; comparar las formaciones rocosas de Europa y
América y establecer las correspondientes correlaciones. Humboldt no busca comprobar el modelo de
Werner; en su época y en su grupo cientifico este era admitido sin discusion alguna. Sin embargo, lo que
Humboldt observa en América lo llevara a la postre por otros senderos.

Se puede decir que el Ensayo Geognostico es a la vez una gran obra cientifica y un gran fracaso cientifico.
Es una gran obra porque la cantidad y la calidad de los datos que aporta son excepcionales. Es un gran
fracaso porque lo que Humboldt observa en América no coincide con lo que ha observado en Europa
pero este, quien cree firmemente en el modelo, no lo admite inicialmente. Al tratar de explicar la geologia
americana con los planteamientos neptunistas debe hacer tantas concesiones que, afios mas tarde, se
vera obligado a aceptar que el neptunismo no puede explicar todo lo que se observa en la superficie del
globo.

La aceptacion por parte de Humboldt y de su grupo (Von Buch y el poeta Goethe, también ilustre
gedlogo, forman parte de él) todos formados en la Escuela de Minas de Freiberg, del fracaso del
neptunismo, al mismo tiempo que se plantea un nuevo modelo, el plutonismo propuesto por el escocés
James Hutton, llevan al triunfo de este Ultimo. Ahora bien, el triunfo del plutonismo es considerado como
el nacimiento de la geologia moderna, la geologia abordada como disciplina cientifica.

Mélanges de Geologie. Muy diferente de la anterior, esta obra es una compilacién de trabajos de
caracter descriptivo sobre diferentes temas. La mayoria de ellos esta relacionada con aspectos geoldgicos
de Suramérica, otros con datos meteoroldgicos. La obra no hace aportes relevantes a la geologia como
ciencia pero si tiene interés para la geologia de Suramérica. De la actual Colombia especificamente,
incluye una descripcion de la Sabana de Bogota, documento que es el punto de partida de los estudios
sobre la Cordillera Oriental.
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Fragmentos de Geologia y de Climatologia Asiaticos. Esta obra, escrita poco después de la
expedicion de Humboldt a Rusia, contiene abundante informacion geoldgica y meteoroldgica de la zona
visitada por Humboldt incluye, ademas, descripciones de algunos volcanes colombianos y de sus
erupciones pasadas.

CONTRIBUCION DE HUMBOLDT A LAS CIENCIAS
DE LA TIERRA EN COLOMBIA

Sobre este punto hay que aclarar que, por falta de un marco conceptual suficiente en la primera mitad del
siglo XIX, la contribucion de Humboldt no podia ser significativa en términos de interpretacion de las
observaciones. Ademas, hay que recordar que el grueso la obra de Humboldt se conocié en Colombia en
la segunda mitad del siglo y que varias obras no se divulgaron. El aporte de Humboldt se sitda, en
nuestra opinion, en cuatro campos:

1. Humboldt dejé minuciosas descripciones de la geologia de muchas regiones colombianas. Esas
descripciones fueron de gran valor para los cientificos que durante el siglo XIX estudiaron el pais,
tanto mas que la mayoria de ellas fueron hechas a lo largo de los grandes caminos. Sin duda,
para cientificos como Karsten, Acosta o Hettner los datos de Humboldt fueron muy valiosos.

2. Los materiales que Humboldt llevd a Europa fueron determinantes para el conocimiento de la
geologia de Colombia, en especial, las colecciones de fdsiles fueron entregadas a grandes
paleontdlogos en Francia, concretamente a Alexander Broigniart y Georges Cuvier. Las
determinaciones de la edad de los fdsiles, hechas por ellos, fueron sin duda el avance mas
significativo del tema en todo el siglo XIX. Estudios sobre las rocas igneas fueron hechos por Von
Buch y Zujovic.

3. El apoyo que Humboldt dio a cientificos colombianos, en particular a Don Joaquin Acosta, fue muy
valioso para el progreso de la geologia en Colombia. Acosta estudid en Paris de 1826 a 1830 y
siempre encontré en Humboldt una ayuda importante.

4. Las misiones cientificas que Humboldt apoyé o ayudd a organizar desde Europa, las de
Boussingault y Karsten entre otras, dieron pasos importantes en favor de la geologia en el pais.

CONTRIBUCION DE LA GEOLOGIA AMERICANA
A LA OBRA DE HUMBOLDT

La historia de la ciencia admite que el nacimiento de la geologia moderna ocurre cuando el modelo de la
Escuela de Freiberg, neptunista, es reemplazado por el del grupo de Edimburgo, plutonista, y que ese
paso se dio cuando los tres mas brillantes alumnos de Werner: Humboldt, Von Buch y D’Aubuisson,
admitieron el fracaso de su modelo y pasaron al plutonismo. Ahora bien, si Humboldt no hubiera tenido
que enfrentarse a una geologia que le demostrd la insuficiencia de su modelo, ese paso hubiera tardado
muchos afios. En el fracaso del Ensayo Geogndstico para explicar la geologia americana esta el germen
de esta nueva ciencia.
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NUEVA IMAGEN DE LA PERSONALIDAD DE HUMBOLDT

A la luz del analisis de la contribucién de Humboldt a las Ciencias de la Tierra aparece una nueva imagen
del personaje. La historia tradicional nos ha impuesto un Humboldt omnipotente frente a la ciencia y
frente a la vida pero, un analisis concienzudo de su obra nos muestra que, quizas no fue asi. En la obra
geoldgica de Humboldt descubrimos un cientifico derrotado frente a un problema que no logra entender
los conceptos que tiene a disposicion, pero que muestra la humildad suficiente para admitir la
insuficiencia de su modelo y al hacerlo posibilita un nuevo enfoque de la geologia.

El aporte Humboldt a las Ciencia de la Tierra nos invita a dejar de admirar a un Humboldt que no existid,
el que nunca se equivocd, y a admirar al Humboldt que si existid, el cientifico dedicado totalmente a su
obra, que contribuye a la ciencia cuando no se equivoca pero que también contribuye cuando se equivoca
y tiene la humildad suficiente para reconocer que su modelo no es valido.
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