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RESUMEN

La Geografia ofrece una inmensa gama de
posibilidades para su uso en medios digitales. Los entes
especializados en su manejo en nuestro Pais, han hecho
grandes esfuerzos en la etapa de su incorporacién a
los formatos requeridos, grupos especificos de trabajo
adelantan proyectos que implican analisis espacial y
la gran mayoria de usuarios utilizan los productos de
unos y otros, pero casi siempre mediante el uso de las
opciones (menus) que proveen los desarrolladores de
software especializado.

Los diferentes productos de los Sistemas de
Informacion Geografica-SIG, con funciones vy
opciones aplicables a formatos y objetivos genéricos,
también ofrecen herramientas de programacion para
que el usuario intermedio y final puedan ajustar o
desarrollar aplicaciones a su medida. Esta necesidad
hace urgente la motivacion a los técnicos para
que profundicen en esos lenguajes y produzcan
herramientas que respondan al quehacer diario.

Se sabe que los SIG, en general, no son muy
poderosos en la edicion cartografica y que requieren
insumos casi perfectos para sus Bases de Datos,
especialmente si se trata de incorporacion de grandes
volumenes de informacion grafica estructurada. La
eficiencia en esta etapa esta en funcion del grado de
intervencion de los operarios, lo cual se facilita con
las herramientas de captura y analisis disponibles.
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ABSTRACT

Geography has a great variety of possibilities to
be used in digital means. Specialized Institutions
in Colombia have made great efforts to convert
analogous to digital format, specific work groups
have developed spatial analysis projects and most
users use different kind of GIS products, but they
almost always use them through menus of options
that the specialized software provides.

GIS products not only have functions and options,
which are applicable to formats and generic
objectives, but also provide programming tools that
make possible to final and intermediate users adapt
and develop their own applications. Therefore,
technicians should be motivated to study deeply those
languages and develop by themselves appropriate
tools to help daily activities.

Usually, GIS products do not provide enough
powerful editing cartographic tools and require
almost perfect inputs and data to be used in
their databases, specially when the users have
to incorporate a lot of structured graphical data.
Eificiency in this stage depends on the level of
operators' interaction and that is made more easily
by using available capture and analysis tools.



INTRODUCCION

Este trabajo, mas que una investigacién, es el
resultado de wuna acumulacién de experiencias
obtenidas a través de mdas de 25 anos de trabajo con
los SISTEMAS COMPUTARIZADOS EN GENERAL
y con los SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG) en particular, en diferentes
actividades y especialmente en la captura vy
estructuracion de informacién cartografica, tanto
grafica como alfanumeérica; el objetivo es divulgar
tales experiencias con la convicciéon de que servirdn
para complementar otras que el lector o usuario de
tales herramientas ya conoce.

Todoloplanteadoaquieselresultadodel conocimiento
y el ajuste permanente de los diferentes programas
y ayudas utilizadas, en ocasiones directamente, en
otras, por similitud de objetivos y en otras, como parte
de trabajos compartidos. También debe destacarse
la evolucién de la aplicacion presentada, iniciada
en ambiente DOS y actualizada segun el avance de
sistemas operativos hasta el mas reciente Windows7
y 8, habiendo pasado por Windows 3.1, 98, NT, Unix
y Linux.
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Todo este esfuerzo ha tenido como objetivo basico
mejorar la calidad de la informacién digital tan
fundamental como insumo insustituible de los SIG.
El conocimiento de esta necesidad marco el derrotero
de nuestra actividad profesional hacia la obtencion
de altos niveles de precisiéon en la conversion de
informacién analoga a digital y en su utilizacion en
los analisis espaciales; tal objetivo ha sido y seguira
siendo la guia de nuestro aporte al uso y aplicacion
de la computacién automatica.
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1. ANTECEDENTES

Son muchas las definiciones que se dan y se pueden
dar, todas aceptables y aplicables a los conceptos
que se quieren registrar y analizar a lo largo de este
documento. Tomamos la siguiente como punto de
partida, por considerarla la mas adecuada al objeto
de nuestro interés.

“Geomatica es la ciencia y tecnologia de obtencién,
andlisis, interpretacion, distribucion y uso de
informacion geogrdfica. Geomdtica comprende un
amplio rango de disciplinas que pueden unirse para
crear una visién detallada y comprensible del mundo
realy nuestro lugar en él” [Geomatics Canada, Canada]'.

Asi mismo, hay una diversidad de nombres para
referirse al manejo de la informacién geo-referenciada
y aqui nos limitaremos al nombre genérico de
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
— SIG (o en inglés GIS — Geographic Information
System).

1 http://www.geomaticscanada.com/
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1.1. CONCEPCION GENERAL

El mundo de la computacion sigue avanzando
aceleradamente y su aplicacion en Colombia estuvo
restringida al campo administrativo hasta comienzos de
los 80 y casi que exclusivamente por los Programadores
e Ingenieros de Sistemas. Gracias a la labor de esta
disciplina y a los avances tecnolégicos en la fabricacion
de equipos en todo el mundo, hoy dia, esa moderna
ayuda ha pasado a ser herramienta basica de trabajo en
todas las actividades y en todos los niveles.

Obviamente el campo de las Ciencias de la Tierra no
ha sido excluido de los sistemas y los avances han sido
amplios y exitosos, aunque en nuestro medio apenas
comenzaron a usarse en una forma mas racional a
pesar de que el Instituto Geografico Agustin Codazzi-
Igac fue el pionero, desde los afios 60 en la utilizacion
de las computadoras para labores cartograficas. El
motor de arranque definitivo para una expansion
masiva en el pais fue, por una parte, la necesidad de
incorporar el Catastro a sistemas computarizados,
con amplia participacion de la empresa privada en el
caso de Bogot4, lo cual ha forjado una infraestructura
y experiencia basicas para un desarrollo mas racional
y adecuado de los sistemas computarizados.

Ladécadadel90seinicié conungraninteréseimpulso
para establecer y manejar los sistemas de informacion
geografica, interés que expresa la preocupacion por
avanzar en el conocimiento geografico del pais tan
rapidamente como lo exige la modernizaciéon politico
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administrativa, la satisfaccion de las necesidades dela
poblacién con base en sus propios recursos naturales
renovables y no renovables, la insercién nacional
en el mercado internacional mediante la apertura
econdmica, la mayor participacion popular en los
procesos politicos, juridicos, sociales y culturales,
especialmente con el establecimiento de los Planes
de Ordenamiento Territorial.

Todos estos aspectos de la vida diaria que directa o
indirectamente se relacionan con el conocimiento
geografico implican agilizar las investigaciones y su
divulgacion paralo cual esindispensable la aplicacion
de sistemas de informacién computarizados; no
obstante, debe evitarse mitificar el computador en
cuanto es una herramienta que produce lo que los
investigadores se proponen, interpretan, analizan y
explican, por lo que el éxito o fracaso de los resultados
depende fundamentalmente de las personas que los
utilizan.

La potencialidad de los sistemas, cada dia mayor,
implica que los técnicos deben conocer mas
profundamente los diferentes campos cientificos y
técnicos, es decir, conocer los temas propios de su
profesion y el manejo de los computadores; el empleo
de estos, al menos por parte de los profesionales con
varios anos de experiencia, pueden ser una gran
ayuda pero también pueden ser una frustraciéon. De
hecho, en algunos sectores y niveles han causado
desconfianza e insatisfaccion.

13
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El aparente atraso en la aplicacion de estos sistemas
en Colombia no fue un factor favorable para su
desarrollo por cuanto no se aprovecharon las
ventajas de un mejor y mas amplio avance de los
mismos en otros paises, pues en vez de racionalizar
las inversiones, el Estado se lanzo a las compras de
moda sin medir sus consecuencias.

La evolucion logica del proceso geografico en el
pais dio prioridad a las actividades de Cartografia,
Catastro, Geologia, Hidrometeorologia y Suelos, que
le han permitido acumular una gran cantidad de
valiosisima informacién, alfanumérica y cartografica,
facilitando unas bases, asi no sean completas en la
actualidad, para que, mediante el uso de medios
computarizados, se pueda avanzar hacia una mas
efectiva utilizacién del conocimiento adquirido sobre
el potencial nacional.

Pero, en general, esa Cartografia se utiliza
simplemente como un medio de localizacién de
fenémenos o actividades segun los objetivos que se
persigan. No son muchas las entidades que tienen
como base o como capitulo importante el analisis
de las potencialidades y limitantes del medio
geografico, para sustentar sus planes de desarrollo
local, regional o nacional. El conocimiento del
pais, muchas veces disperso, "“se desconoce",
“se desprecia”, ‘se subvalora” o simplemente
“"se rechaza" y se duplican investigaciones; con
frecuencia se recopila tal cantidad de informacién

14
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sin previo disefo y sin evaluacion critica para su
aceptacion, que al momento de su utilizacion debe
rechazarse buena parte por incoherente, incompleta
o inservible. Un ejemplo claro e inadmisible en
nuestro pais, con tantas necesidades: se obligo6 a los
alcaldes a proponer los POT sin la existencia de una
informacion a la escala requerida.

Otra situaciéon anémala tiene que ver con la capacidad
analitica del investigador y los medios de trabajo con
que cuenta. Por una parte, la formacién universitaria
no se preocupa mucho por la parte analitica, por
la interrelacion de los fendmenos naturales, por
la integracién del medio con el hombre, ni por la
existencia de éste como objetivo esencial de la
utilizacién de los recursos. Por otra parte, el acceso
actual a los medios computarizados y la tendencia
en el uso de los SIG permiten prever otra etapa de
ineficiencia y subutilizacion. La moda, ya larga por
cierto, ha sido la ubicacién de clientes, el seguimiento
de vehiculos y personas y por eso se habla de
mapas inteligentes y aparentemente los Gedégrafos,
Cartografos y similares nada tienen que hacer pues
“todo estda hecho o lo puede hacer un operador de
computadores”.

Es necesario entender que los SIG por si solos no lo
son todo, que las aplicaciones sistematizadas en este
campo requieren unas condiciones minimas, exigen
un cambio de mentalidad, unos conocimientos y una
permanente actualizacién pero, principalmente es
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indispensable un convencimiento de su utilidad y
beneficios por parte del nivel directivo del pais para
que pueda obtenerse una real utilizacion.

1.2. CONOCIMIENTOS DE SISTEMAS

Cada dia el acceso a los equipos digitales se hace
mas masivo, pero es necesario diferenciar entre la
agilidad para su manejo y los conocimientos sobre
sistemas. Con frecuencia se confunde entre ser un
profesional experto en sistemas y un agil operador
de aplicaciones.

El primero, disefia, evalua, desarrolla, programa e
implanta verdaderos sistemas de informacién, conoce
perfectamente las causas y consecuencias de fallas y
esta en capacidad de corregirlas y hacer los ajustes
requeridos; asi mismo, puede ampliar los alcances,
complejidad y potencialidad de sus desarrollos.

Elsegundo, en cambio, normalmente selimita a operar
las aplicaciones con las opciones que le presenta el
primero, llegando incluso a tener deficiencias en su
manejo que inducen a errores en los procesos o en
los productos esperados, creando asi un ambiente
de desconfianza sobre la calidad de los programas.
No hay accion mas destructiva que alguien diga
"ese sistema no sirve", lo cual es catastrofico si
tal aseveracion proviene de un directivo, asi sus
antecedentes académicos nada tengan que ver con
los computadores.

16
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En los diferentes niveles educativos se esta
promocionando el uso de los computadores y como
usuarios finales deben obtener toda la formacion
requerida para sus necesidades.

El nivel universitario debera ir méas alla del simple
manejo operativo para utilizar los sistemas de
informacion como herramienta de analisis. Dentro
de este nivel, los interesados en las ciencias de la
tierra deben constituirse ademas en productores
de informacion, pero esto no se alcanzara si no se
modifica la tendencia a usar tales sistemas “como
llegan", es decir, sin las personalizaciones requeridas
para las condiciones y necesidades especificas de
nuestro medio. No se puede olvidar que las ayudas
suministradas son genéricas y por tanto ningun
software por si solo responde a las necesidades totales
del usuario; siempre sera necesario complementar
e integrar los diferentes sistemas y ahi es donde
mayores falencias se presentan.

Indudablemente la tecnologia avanza, evoluciona y
por consiguiente es indispensable una permanente
actualizacién de conocimientos sinla cual los expertos
mas avanzados quedan relegados muy rapidamente.

1.3. APLICACIONES BASICAS

Los computadores personales constituyen una
herramienta permanente de trabajo y su uso es
comun en las empresas; en las escuelas y colegios

17
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aumenta gradualmente su implementacion y en
las universidades es una herramienta insustituible.
El acceso al computador personal esta restringido
Unicamente por las condiciones socioeconémicas de
la poblacion.

La explotacién de sus potencialidades se limita, en
la gran mayoria de los usuarios, a las aplicaciones
de los procesadores de palabra, las hojas electrénicas
y programas de dibujo y presentaciones. Sobra
mencionar el uso masivo de tabletas y celulares con
fines de esparcimiento.

Es indudable la necesidad de usar los sistemas
informaticos en las diferentes areas de la geografia.
Tanto la informacion grafica como alfanumérica
deben ser tratados con las muy diversas aplicaciones
tales como hojas de calculo, paquetes estadisticos,
bases de datos, representaciones graficas, etc.

En el area de la geo-referenciaciéon es muy comun
la localizacion de eventos, personas, vehiculos,
tiendas, la mayoria de las veces, con fines netamente
comerciales y de seguridad.

18



2. SISTEMAS DE
INFORMACION
GEOGRAFICA

2.1 EVOLUCION EN COLOMBIA

En Colombia comenz6 a hablarse de los SIG al
finalizar los annos 80. En Octubre de 1987 se realizo
en San José de Costa Rica la Primera Conferencia
Latinoamericana sobre Informéatica en Geografia,
donde el IGAC participé con el trabajo “Indices
de Regionalizaciéon”, con el uso de Lotus como
herramienta de calculo. Se realiz6 ademas el ler.
curso de SIG, con el software MAP (Map Analisys
Package), con el patrocinio de Ohio State University,
productora de este software.

A finales de los 80 aparecieron en el mercado los
principales programas GIS: ArcInfo, Intergraph,
Ilwis, Genamap, Autocad, Maplnfo, Idrisi. El
mercado, con la aplicacién de todas las formas de
posicionamiento, fue dejando en el camino a los
nuevos software, quedando solamente el ArcView,
convertido posteriormente en ArcGis, como punta de
lanza para catapultar al ArcInfo cuando se tratara de
usar un SIG de verdad.

19
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En este aspecto, cabe un simil: nuestro sistema de
coordenadas planas inicialmente establecido, fue muy
avanzado en su momento y ejemplo a seguir por otros
paises durante varias décadas, pero llego el momento
en que nos aislo del mundo, lo cual obligo6 al Igac a
conectarse con él mediante el Sistema Magna-Sirgas
de coordenadas geograficas, conversion que se inicio
hace unos 10 afnos y durara varios anos mas hasta
manejar toda la cartografia dentro de ese sistema.
Asi mismo, Colombia maneja para los Sistemas de
Informacion Geografica, un solo software, ARC-INFO,
y muchas empresas estan abocadas a la disyuntiva de
quién le pone el cascabel al gato, pues los resultados
eficientes no se ven, pero se han hecho y se siguen
haciendo grandes inversiones... hasta cuando?

La década de los afnos 90 se esfumd dedicada a
ensayos, demos, presentaciones o shows donde cada
expositor trataba de hacer alarde de conocimiento de la
ultima tecnologia. También hubo grandes inversiones
por parte del Estado en adquisiciéon de equipos y
programas que no supieron instalar ni explotar.

Hubo gran frustracion por los resultados obtenidos.
Los pocos profesionales especializados en el tema,
coadyuvamos a la difusién distorsionada de su uso,
pues con la proliferacion de los cursos cortos de
“Introduccion a los SIG", los asistentes creyeron salir
expertos en el tema y se fue creando una masa que
en su momento alguien denominé “los cacharreros
profesionales”. El nivel directivo jamas se actualizo y

20
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sus decisiones estuvieron en funcion de lo que estos
le decian al oido. Podria decirse que fue la década de
la "Patria boba de los SIG".

La segunda mitad de esta misma década de los 90,
se inicia con un mayor numero de profesionales
especializados en el exterior y comienzan a aparecer
programas universitarios de especializacion donde,
gracias al dinero, se admiti6 a cualquier candidato
profesional sin importar su disciplina, creando la
necesidad de nivelar por lo bajo y dedicarse casi
que exclusivamente a aprender a manejar las
herramientas. Se veria mal, por no decir grotesco,
que un Geoégrafo hiciera una maestria en Medicina o
que un Abogado la hiciera en Diseno arquitectonico.

Paralelamente, en 1994 se inicia una etapa, aun
vigente, durante la cual este ejército de especialistas
aunado al de profesionales y estudiantes de
pregrado, se dedican a la captura y estructuracién de
cartografia predial, basica y tematica. La demanda de
servicios de esa gran tecnologia se ha limitado casi
exclusivamente a la digitalizacién de documentos
y nada de analisis. Como esa era la unica demanda
por parte de las Entidades del ramo, los profesionales
han sido subutilizados en tal actividad y se han
presentado pocas opciones para profundizar.

Esta larga etapa, que los paises en desarrollo
estan condenados a vivir, no permiti6 avanzar
en el establecimiento de verdaderos sistemas de
informacion, adaptados a nuestras condiciones y
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requerimientos y dejando las bases para el desarrollo
de aplicaciones propias. Esta situacion empeoro conla
supresion casi total del apoyo a las especializaciones
en el exterior desde hace un poco mas de 12 afios y
simultdneamente la decision del gobierno de montar
las no6minas paralelas en las Entidades del Estado,
con lo cual quedaron por fuera de tales actividades
las pequenas y medianas Empresas, perdiéndose
asi un capital humano que habia comenzado a
prepararse desde la practica diaria hacia los campos
de la interpretacion y analisis.

Durante este periodo se adelanté el proyecto de
Infraestructura de Datos Espaciales, labor de
unificacién y estandarizacién de la informacién
de varias Entidades del Estado y que produjo un
magnifico avance en materia de informacion tematica
geografica. Es tal vez el mayor logro alcanzado en
este tema.

En general, los SIG se convirtieron en una herramienta
de dibujo y producciéon -cartografica. Dentro del
mismo Igac, entidad llamada a regularlos, junto con
el Ordenamiento Territorial y el uso de los mismos
como herramienta fundamental de este tema, excluy6
a la Subdireccion de Geografia de su gran proyecto
de modernizacion y, peor aun, posteriormente fue
eliminada de su estructura administrativa, es decir, un
Instituto Geografico, sin Geografia, pues fué eliminado
también poco a poco el grupo interdisciplinario que de
45 profesionales se redujo a escasos 10 actualmente.
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Hoyendia, hay Entidades que han visto la necesidad
de fundamentar sus actividades en tal tecnologia y
no encuentran respuesta a sus demandas. Estamos
enfrentados a desarrollos tecnologicos especificos
y el pais no cuenta con suficientes especialistas
que puedan ir mas alla de la utilizacion de las
opciones que les ofrecen las cajas negras (menus)
de los grandes proveedores de SIG. La geo-
localizacién y servicios conexos es la moda pero
son pocas, muy pocas las empresas locales que
adelantan sus propios desarrollos. En otros temas
no se vislumbra mucha actividad. Es un campo con
gran porvenir pero el pais debe prepararse para
afrontarlo seriamente o, de lo contrario, continuara
supeditado a lo que pueda llegar de fuera. También
la infraestructura de la informacién geografica,
requiere sus “grandes autopistas”, y sus “grandes
portales” de concentracion y analisis estadisticos y
tematicos, sustentados por verdaderos especialistas.

2.2. USO DE LOS SIG

Es ya amplio el conocimiento de la potencialidad
de los Sistemas de Informaciéon Geografica para el
almacenamiento, proceso y modelacién de datos
geograficos y su implementacién es cada dia mas
aceptada y realizada. Ha pasado la época de la teoria
y potencialidades a la realidad de la practica. La
gran variedad de herramientas y su versatilidad han
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permitido avanzar en la localizacion de fenémenos
o actividades.

Se dispone ya de inmensa informacion digital y el
reto ahora es su explotaciéon mediante la realizacién
de analisis espaciales que conlleven a extractar datos
nuevos que antes eran impensables. En estos casos
se requiere una cierta cantidad de informaciéon basica
digital y el gran volumen de trabajo se relaciona con la
interrelacion tematica con unos objetivos especificos.

2.3. FUNCIONES MAS USADAS

En términos de procesos, la geo-localizacion y la
superposicién tematica y, en términos del usuario, la
visualizacion, la impresion y la extraccion de datos y
estadisticas, son quiza las tareas mas desarrolladas
por los productores y mas utilizadas por los usuarios
finales.

La mayoria de los programas disponibles ofrecen
facilidades que permiten elaborar los productos
estandar mds comunes como vistas en pantalla,
impresiones en papel, ampliaciones, reducciones,
extraccién de estadisticas, etc.

Estamos abocados a vivir la etapa del analisis y se
nota la carencia del recurso humano especializado,
para establecer y explotar eficientemente los
sistemas de informaciéon pues, por una parte, los
usuarios finales no poseen los conocimientos ni el
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interés en profundizar y, por otra, los productores de
informacion so6lo han sido formados para utilizar los
menus con ausencia casi total de creacion de modelos
de analisis y uso interactivo de diferentes sistemas.

2.4. CAPACIDADES DE LOS SISTEMAS

La potencialidad de los programas de computacion
aumenta permanentemente y va paralela a los
desarrollos de las capacidades de los equipos
de soporte como almacenamientos, velocidades,
transformaciones, resoluciones.

De las funciones fundamentales que en general han
sido poco desarrolladas dentro de los SIG, se pueden
mencionar la captura y la edicion grafica. Son pocos
los sistemas que contienen herramientas suficientes
y que permitan un amplio y eficiente manejo espacial
de la informacioén digital. Este aspecto se torna crucial
cuando se deben incorporar grandes volumenes de
informacion grafica a diferentes escalas.

El software especializado para el andlisis presenta
algunas dificultades para su aprovechamiento
amplio, la mayor de las cuales se relaciona con la
posibilidad de acceso a los sistemas debido a los altos
costos y otros requerimientos de hardware.
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3. PROCESOS
RUTINARIOS

El “ejemplo de caso” expuesto a continuacion,
estda basado en el trabajo sistematico de pruebas
recurrentes y aplicacion evolutiva de las mismas
durante mas de 15 anos en la captura de informacién
grafica y alfanumérica y su correspondiente
estructuracion para manejo posterior dentro de un
SIG. Asi mismo, se hicieron avances en el montaje
de algunos sistemas de consulta y algunos proyectos
de andlisis tematico de aspectos ambientales.

Aunque la etapa de conversiéon masiva de informacion
andloga a digital estd llegando a su fin, seguira
siendo una actividad importante especialmente
para actualizaciones diarias y para momentos de
actualizaciones masivas, por lo cual no pueden
olvidarse los sistemas que permitan agilidad,
precisién y rendimiento en su ejecucion.

3.1. NECESIDADES

Todo proyecto localizable en el espacio requiere una
base cartografica generada desde diferentes fuentes,
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con mayor 0 menor precision y con mayor o menor
clasificacion tematica, dependiendo de la amplitud
de los objetivos y campos de accion.

Cuando se trata de proyectos especificos, en general,
el volumen de informaciéon digital requerida no es
un elemento determinante ni de gran peso en el
desarrollo y costos de los Proyectos, especialmente
ahora que ya se cuenta con suficiente informacion
digital y puede realizarse con las herramientas
genéricas disponibles. En estos proyectos, al igual
que en las labores diarias de los técnicos, no se
percibe la necesidad de un mejoramiento y mayor
eficiencia de los sistemas de captura y edicion de la
informacién digital.

En el otro extremo estan los proyectos de captura
masiva o en grupos de trabajo donde la labor diaria
se constituye en la Unica y mas pesada rutina de
trabajo y donde las herramientas de manejo y control
son fundamentales. En estos grupos se nota mas
la necesidad de la automatizacién maxima y en
tal sentido los SIG presentan grandes diferencias
desde la ausencia casi total hasta el maximo nivel de
versatilidad operativa y funcional.

En el punto medio esta el trabajo diario que desde ya
tiene que ver con el mantenimiento de los sistemas
implantados. Con la mayor parte de la informacion
estructurada y en bases digitales, el objetivo es su
actualizacion, pero como el volumen no es asfixiante,
la necesidad de eficiencia se diluye en el tiempo.
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En resumen, la percepcion de la necesidad de
herramientas agiles de captura y edicion esta en
razon directa con el volumen de trabajo por unidad de
tiempo: si se hace un mapa tematico por semestre, el
tiempo de captura y edicion es imperceptible pero si
se requiere una o mas planchas de cartografia basica
por semana, cualquier agilizacion es imprescindible.

La situacion actual, exenta de apuros por volumen,
implica el olvido del uso de procesos eficientes
y precisos, disminuyendo por consiguiente los
rendimientos y la calidad, pero sin causar traumas ni
desgastes innecesarios ya que la obtencién de mejores
herramientas no es tan apremiante ni preocupante...
se queda todo al ritmo de la inercia.

3.2. ENTRENAMIENTO

Cuando se trata de grupos permanentes de trabajo,
una induccion y el trabajo diario favorecen los
conocimientos y habilidades para la operacion de
los sistemas, pero si se trata de trabajos esporadicos
en grandes volumenes, se requiere una mayor
intensidad en la transferencia tecnoldgica y obtencion
de habilidades, dado que el recurso humano también
es esporadico y con toda seguridad muy cambiante.
Esta situacion se presentara de aqui en adelante en
las épocas de grandes proyectos de actualizacion,
con grandes volumenes de informacion, pero con la
ventaja de un recurso humano mas familiarizado con
las tecnologias vigentes.
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Los requerimientos de entrenamiento estan en razén
indirecta de la frecuencia y en razon directa de la
velocidad con que se requiere el producto: si deben
procesarse grandes volumenes esporadicamente
pero en corto tiempo, el periodo de entrenamiento y
capacitacion debe ser intenso y rapido.

El asunto preocupante en el momento es la falta de
formacion técnica y profesional con miras al uso
de las herramientas de sistemas para el analisis.
Hasta el momento, en general, la orientacion de
la formaciéon en los temas de los SIG ha sido hacia
el uso de la herramienta para la captura y manejo
digital de la informaciéon més que para la explotaciéon
de su potencialidad para la integracion, correlaciéon
e interpretaciéon tematicas y planteamiento de
nuevos escenarios para el uso y explotacion de los
recursos. Es mdas, hay marcadas deficiencias en el
establecimiento y uso de metodologias y modelos que
permitan avanzar en la aplicacién de esos sistemas
para las condiciones de cada caso.

3.3. CALIDAD

Las mayores dificultades en los procesos de captura
y edicién estan ocasionados por la mayor o menor
intervencion de los operadores en las diferentes
etapas del proceso. Tales problemas estan en razéon
directa: a mayor intervencion, mayores errores.
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Las causas del error humano se pueden sintetizar en:

Desconocimiento del tema objeto de la
digitalizacion.

Deficiencias fisicas para el manejo de los
equipos: Visién, concentracion, estabilidad,
resistencia.

Diferencias de criterio entre los diferentes
interlocutores y equipos de trabajo.

Cantidad de entradas por Teclado o Mouse.

Diferencias de habilidades y gustos de operacion
de los usuarios.

Necesidad de rapidez versus calidad requerida.

Tiempo de entrenamiento versus necesidad de
iniciacion de produccion.

Tiempo secuencial de operacion: cansancio.

Estos problemas se han venido reduciendo con
el tiempo por la mayor disponibilidad de gente
capacitada y mayor experiencia en los procedimientos
en esta larga etapa de captura y estructuracion, pero
se pueden prever cuellos de botella en estos mismos
temas, en futuras épocas de grandes actualizaciones
porel “olvido" que generaranlas épocas deinactividad
masiva. Esta misma inactividad hace desestimar la
personalizacion de los procesos.
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3.4. SOFTWARE BASICO
Sjmmlilmnlm Arc -

il

No existe software que responda totalmente a los
requerimientos globales de una aplicaciéon para
manejo digital grafico y alfanumérico por lo cual
es indispensable la complementacion entre si, de
acuerdo con los procesos requeridos.

Durantelos tltimos 20 anos se han utilizado diferentes
potencialidades de los SIG mediante el uso de sus
lenguajes asi: ejecutables .BAT en ILWIS, scripts en
IDRISI, sml de ARCINFO, scripts de GENAMAP
eml en ERDAS, avenue en ARCVIEW, rutinas en
LOTUS y EXCEL, ejecutables .BAT en DOS, lisp en
AUTOCAD, vba en EXCEL y AUTODESK, kml en
GOOGLE EARTH, ruby en SKETCHUP.

32



GEOMATICA... ¢Realidad, Ficcién o Subutilizacién?

En cuanto a los Sensores remotos (Imdgenes de
satélite) cabe mencionar que, aunque serian materia
de otras exposiciones y por consiguiente no son objeto
de este documento, son herramientas muy poderosas,
especialmente cuando se trata de areas extensas; sin
embargo, su evolucion en cuanto a resoluciones mas
grandes y rebaja en costos las estan convirtiendo en
fuentes de millones de datos que aunque dificiles
de manejar, constituyen una poderosa base para el
analisis espacial.

Estas experiencias han sido fundamentales como
antecedentes técnicos para el desarrollo actual
en Visual Lisp y VBA en AutocadMap y Excel,
fundamento de esta aplicacién, como una muestra
de las muchas ayudas y personalizaciones que se
pueden disefiar e implementar segun las necesidades
especificas de los grupos de trabajo e incluso de cada
persona en particular .

3.5. CARACTERISTICAS DE LA
AUTOMATIZACION

La aplicacién, orientada a crear o ajustar herramientas
para los operadores de digitalizaciéon y técnicos
de control de calidad, edicién, estructuracion vy
produccion, presenta las siguientes condiciones:

* Combina las potencialidades de cada uno de los
programas basicos y los conecta entre si para
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realizar unas tareas en funcion de productos de
los otros.

e Se han estandarizado al maximo los nombres,
variables, archivos, estructura fisica y trata de
conservar una secuencia légica.

* Combina interfaces graficas con linea de
comandos para dotar de los mismos servicios en
diferentes formas.

* Posee sistemas de control de entrada como tipos
de texto segun el elemento conexo, mayusculas,
minusculas, valores aceptados, clasificacion
controlada, etc.

* Minimiza la intervencién de operadores. Se
encadenan las tareas (comandos, variables)
mediante programas que la reducen a respuestas
o toma de decisiones por parte de los operadores,
insustituibles en la ejecucion de los procesos.

* Los comandos son nombres de programas que
ejecutan tareas secuenciales encadenadas:

- Enlinea de comandos son de 2 letras (Catastro)
y 3 letras (Cartografia basica).

- Interfaz de menus en orden alfabético de todos
los programas y por grupos de elementos
(puntos, lineas, areas, textos).
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o——— !
Macro nalE MoOUISI USET

Command: nil

3.6.

Command :

DigiGraphic
Rutinas pol

B Puntos NOMBRE de PUNTO

4 4 »| [5] Lineas

[=] Poligonos [+|Textos

VENTAJAS

Esta aplicacion, exclusiva para captura, edicion,
estructuracion y produccion, tiene grandes ventajas:

Disminuciéon de errores: por la menor
intervencion de entradas por teclado o mouse.

Mayor velocidad: la concatenacion de funciones
acelera la ejecucion de procesos secuenciales.

Mejor precision: la captura automadtica de
valores geométricos y/o alfanuméricos generan
confianza, rapidez y precision.

La presencia de diferentes formas de interfaz
permite el acomodamiento a las diferentes
habilidades y tendencias de los operadores.

Los operadores se concentran mas en las
acciones de su competencia, por la ausencia de
cantidad de comandos y funciones que deberian
utilizar sin esta ayuda.

La sencillez de nombres, en su gran mayoria
compuestos por siglas significativas, ayudan
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a memorizar rapidamente los procesos mas
comunes.

* Uso transparente de diferentes programas: el
desarrollo se hace en gran porcentaje mediante
el uso de 2 programas basicos: Autodesk y Excel.
También se usan los comandos de la consola de
Windows y otros de visualizacion o transferencia
de textos; sin embargo, los usuarios no tienen
por qué conocer tales programas.

3.7. DESVENTAJAS

Para los usuarios finales cuya responsabilidad no esta
ligada al desarrollo:

* Memorizaciéon de comandos no usuales para
la mayoria de los operadores: en la etapa
de induccién se conocen y con el tiempo se
memorizan.

* Desconocimiento de los comandos y funciones
propios del software basico: en los manuales de
induccién se registran todas las secuencias de
comandos originales que deben usarse en los
procesos manuales y en los programas aparece
la documentacion respectiva.

Para los expertos, estas desventajas se convierten en
ventajas pues son ellos los que definen qué comandos
encadenar y como nombrarlos bajo uno nuevo.
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3.8. INTERFACES GRAFICAS

Para cada actividad general se simula un teclado
virtual, desde el cual se ejecutan las operaciones mas
frecuentes y a suvez representan las mismas acciones
que se pueden realizar mediante el uso normal del
teclado fisico.

Los teclados virtuales indepen-
dientes se activan con botones:
FD, FR, FE, FP; son temporales y
PSS [ A S 3 desaparecen con la 1ra. funcion

Hﬂm usada, pero quedan activas en

teclado fisico.

ncion pa .on ¢
il e ] ) e

Help Text wwp wwu o5 nS nnc mec  agq aff  mm1A s, fve
[1]lz]a][«] [¢] & ann

aae : Archivos Empalme ﬂ g:;:l’lza :)J Llilil
| | [1z|]

B XA, -

B

Vias | Limi

El conjunto de 8 teclados virtuales permanece abierto para
ser usados en cualquier momento; muy util en actividades

; de edicion, estructuracion y produccion.
E)Z La actividad de digitalizacion tiene su propia barra de

“ | herramientas con las opciones y teclados mas comunes

3.9. ENTRENAMIENTO

Como se mencion6 en texto anterior, la capacitaciéon
se convierte en actividad clave cuando se trata de
trabajos permanentes de alto volumen y entregas
rapidas, por lo cual debe contarse con herramientas
para transferencia tecnoldgica igualmente agiles y
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de divulgacién y uso masivo, ajustables perma-
nentemente por los rapidos y a veces repentinos
cambios.

Esindispensable una ayuda paralainduccién general
de todos los implicados en un Proyecto, donde se hace
un repaso y actualizacidon para quienes ya manejan
la aplicacion y una detallada para quienes conocen
otros sistemas y deben adecuarse al usado por este
software. Tal ayuda debe estar disponible en todo
momento en los puestos de trabajo.

Se intercambia el sistema entre Cartografia Predial y
Bésica, mediante el botén respectivo.

Se tiene todo el conjunto

Botones | Crkterios | Actuaizacién | Rangos  LispCat | Lispadm | GenaMap | Conexos | de pfogramas en forma
anbiente | 005 | Borrado | Dibuto | ecoén | Rotocin | Testos [[Todo ~ tematica y alfabética para
Adtivedén MANEIO ds LAYERS facilitar su desarrollo y
ﬂ, sm e actualizacion asi como su
*» - . .z
Grabscin || % St Construccones basqueda y aplicacion.
si Sell.me):v:'slz
- Set .
oo | £ B
Homai | # - F6 : : ot Liphon
— ;b ﬁ.zmm’f:’” Botones | Crterios | Actualizacién | Rangos | LispCat memp[u:m|
——j ot ntiente | a0 | cuv | v | i | Text | viss |[Nomixe <] [ Accn~
M’ b moymm = 0BJETOS GEOGRAFICOS PU[ Program]
p g ‘ Rutns Obielo/Accién #h (1]
G 2 ’
Yorkenss :2 aonlayuss&s::sx::! Atrbutos | | s  Ubica Simbolo de dtimo texto g :'{v(:gm:
Especiicos| | € CreaVarios layers I upp  UbicaPuntoy Texto a “>{no 11} Escribe”
i Creay activa Layer nuef c,c°,,4&,| gmffl ) {1} Dighekza o
2Das o
60  Abercas, Bafer: I Clasifica GRimo obj
P Sty || 8 RIS B s
S e delaventl vormacsl 41 Barracas. hhg Achura en layer c¢
17 c# Centroide
Imégenes | | 37 Bodega comer 2 Achura 1 poligono
35 Bodegas, deposito, CasaBomba
Op.General| | 38 Casas elba 1 Construccién habt
4 2 igesia
ventanss | | 3 Centroeducativo, escusla 3 Centro educativo, ¢
48 Cocheras, Marraneras 4 Cementerio
- O P
6 Conchooastes & bactn
7 Corral
o 8 Puerte vehiculr, v
47 Envamadss, cobertizos O okt
1" Estacién de bombe

(O8]
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3.10. COSTOS Vs. BENEFICIOS

Como se ha mencionado, a veces estos desarrollos
aparentemente innecesarios y poco Vvisibles,
producen grandes beneficios tanto en calidad como
en economia, pues el rendimiento y la precision son
factores que afectan notablemente los costos.

La necesidad de ejecucion de multiples comandos
implica conocimientos y busquedas frecuentes de las
opciones méas adecuadas para obtener los resultados
requeridos, generandose incluso variadas y largas
combinaciones diferentes entre uno y otro usuario,
con resultados disimiles y pérdidas de tiempo.

La insercion y extraccion automatica de datos
conlleva una minima intervencién de los usuarios,
lo cual favorece la precision de los mismos y su
procesamiento asi como ahorro de tiempo por
ausencia de repeticiones cuando se presentan tales
errores.

Otro punto importantisimo se relaciona con la
disponibilidad de tiempo para pensar, para el andlisis,
para la interpretacion de resultados. El hecho de
poder olvidarse de menus, opciones, comandos, etc.,
favorece la posibilidad de concentrarse mas en el
contenido que en la forma, mdas en el objeto que en
los medios, mas en las interrelaciones y productos
que en el tratamiento de la informacion.
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4. APLICACIONES
ESPECIFICAS

Para mostrar la esencia y efectividad de la
personalizacion de tareas, manifestados en ahorro
de tiempo y precision, se muestran algunos ejemplos
practicos del quehacer diario, lo cual puede hacerse
en cualquier campo de la vida laboral y aun de las
actividades personales, pues como se ha registrado
se trata de reducir al maximo la intervencion del
usuario en la ejecucion de sus actividades diarias.

4.1. CARTOGRAFIA

Es en esta area donde mas se ha desarrollado el tema
de la personalizacién, pues es el objeto de nuestro
quehacer diario y por consiguiente hemos alcanzado
el maximo de eficiencia, rendimiento y precision.

4.1.1. Destino vial

La sencilla combinacion de Flecha-Texto como
destino vial en la cartografia basica, requiere al
menos 11 comandos y un muy buen conocimiento de
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Autodesk para hacerlo manualmente. Con nuestro
unico comando 11 y el sufijo, segun el lado de la
plancha, se construye todo, con distancias, tamanos
y angulos exactos.

3

Command: 11#
layer: t,s,m Capas de escritura 4 2
attachdef 3 archivos .xml
osnap Conexion intersec.
insert Insertar flecha 1

_t d:;‘.tance galcular fech ?
pline xtremos flecha

i O . erase Borrar Temporales .

mapclassify  Clasificar texto
style Configurar

text Insertar texto m
change Cambio de Iw o
invisibles Calcular distancias

Interseccion flecha

Interseccion texto " B

Angulo flecha

Angulo texto

Las rutinas de este trabajo consisten en el dibujo y
orientacion de la flecha indicativa y registro del texto
respectivo con las condiciones cartograficas exigidas.

Ubala

Tiempo en forma manual :
5 minutos * 5/plancha = 25 minutos

Tiempo proceso automatizado:
total 5 puntos = 2 minutos

4.1.2. Informe de observaciones

En todo trabajo de dibujo se presentan circunstancias
especificas, condiciones excepcionales que requieren
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tratamientos o decisiones especiales y que deben
registrarse en una forma sistematica, sin detener el
proceso. Por otra parte, muchas veces los destinatarios
no poseen el mismo software para ver los casos en su
conjunto y en detalle.

La solucion es hacer las anotaciones pertinentes en
el sitio exacto, en el momento de observarlas y luego
producir un informe para exportarlo a un programa
mads generalizado (Excel, Word).

En forma manual el procedimiento es:
- Escribir el texto en el sitio especifico.
- Extractar las coordenadas del sitio.
- Elaborar una tabla en Excel.

- Producir el grafico geo-referenciado.

Se requeririan 3 comandos de Autodesk, 7
funciones Lisp y buenos conocimientos para su
manejo en Excel.

El proceso automatico s6lo implica la escritura del
texto y el comando ee3 envia los datos a Excel para
que elabore el informe con la geo-referenciacion
de los puntos donde se encuentran los comentarios
del Digitalizador y del encargado de Control de
Calidad, quien también ha escrito sus respuestas y/o
soluciones, las cuales se diferencian mediante otro
color.
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a.- Iniciacién comando ee3:

Command: ee3

layer: Activa errores
open Escribe archivo .txt

ssget
sslength
while
text
change
erase
write

open Archivo de control “cone”
start Invoca Excel

QOrganizacion _
Grafica georeferenciada
Formato

b.- Selecciéon de los puntos objeto de informe

LCigh o

=
147 47> T p17\ Model {Layoutl {Layout2 /

[All/Center/Dynanic/Extents/Previous/Scale/Uindow] <real

Command :

Comnand: eel

c.- Elaboracion de listado de puntos con sus datos:

r

[® 228-iv-b-d.txt - Bloc de notas

Archivo Edicidn Formato Yer Ayuda

llListado de comentarios del

ORONGOWnHEWN

1058878.

1048233.
1059905.
1056944,
1060001.
1052674.

1047797.31783793 1017744.47737821 1identificar elemento
67943131 1016676.43080791 falta el simbolo del
1059832.14695602 1010193.
1055253.10412462 1011884.
8042105 1012115.21042278 punto fuera de cota
44519417 1010478.4272396 curva mal acotada

39583455 1020007,
87659234 1012355.
15550162 1014628.
10 1054259.34866276 1010389.14778426 no se entiende que ¢
11 1045365.14833113 1013294.37141352 Identificar si Ta 11
12 1055378.57454064 1011364.11177517 identificar elementd
13 1055289.29678869 1011141.02926186 identificar elementd
14 1049990.41301118 1013664.9602911 falta altura

Digitalizador

89947334 se completo bosque
37794246 se completo bosque

24864789 este no es identificd
75920167 identificar elemento
04408279 se capturo como clard
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d.- Graficacién en formato Excel:

actividad, es la captura manual
de los pares de coordenadas
de cada uno de los puntos de Localizacion de Comentarios
texto, para representarlos luego 1020 :
en una hoja de calculo, con sus oo

1018
respectivos graficos e informe. o7 i
1016
1015 3
1014
1013
1012 e v
101 £
1010

El trabajo basico de esta]

Nortes (miles)

o X Y OBSERVACIONES

1045365 | 1013294 Identificar si la linea es un drenaje
1047797 | 1017744|identificar el

1048234/ 101211 5| punto fuera de cota

|_al 74l 1040000 (10036l ialia altuza

=¥

—

P
1
2
3

()

Tiempo en forma manual = 25 minutos
Tiempo proceso automatizado = 20 segundos

4.1.3. Control de precisién

La conversiéon de cartografia andloga a digital
implica, entre otros criterios, cumplir unos minimos
de precision de ubicacion digital, la cual se calcula
mediante la comparacion de 25 puntos por plancha,
en los cuales se captura la posicion de los 2 puntos:
el andlogo y el digital respectivo. El sistema presenta
aleatoriamente cada uno de los 25 sectores de la
plancha, distribuidos proporcionalmente.
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. — .

a.- En cada sector se localiza el par considerado
con mayor distorsion y se definen los 2
puntos necesarios: analogo corregido y digital
registrado:

Nearest

(47 47> [ ¥\ Model {Layoutl { Layout2 /

osnap Enter list of object snap modes: nea
Punto de control Nro. :

"Pique sobre Imagen... : Pique sobre Vector. ..
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El trabajo dispendioso de esta tarea, es la captura
manual de los pares de coordenadas de cada uno
de los puntos, y luego la aplicacién de formulas de

GEOMATICA...
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cdlculo de precision individual y de conjunto, ademas
de la elaboracion del informe respectivo.

b.- Se registran los pares de coordenadas de los
50 puntos en una hoja de Excel formulada

previamente.

Asimismo

se

presentan
resultados de la aplicacion de las formulas

correspondientes y se resaltan en rojo los puntos
que exceden los maximos valores permitidos.

CEHED 2 15)

2§ 228-IV-B.xls

Tngresesia Oeogrifics
Frobo:  SESTHS

Pz TTESTS

FORMATO DIG - 2
Contrato igactOT5 - Unidn “Geospatial-DigiGraphic™
Dup Graplue Lada.

INFORME CONTROL BE PRECISION

ME-RGSIQIIN-R&S(!I E-Yector|N-Yector] AE | AN | AE* | AN* | Xi | Xi* |\ -7)
20 [1048704.10) 1018753,34| 104870495 1016752,50] -0.84] 0 071070 113|181 841
X 847,32| 1058625,56] 1018346,34] 1140, 129] 023 123] 152 4.2
X 958 67| 1052442 44| in1gary 2ol 000 ool zal 1 174 YT |
016231.74] 1 RECISION
11280,15]
Totss7338[1 Pl Nr : 228-1V-8
et No. | AE | AN | AR | AN | xi | x# |(x -F)
e of -1,64] 265 267 702] 311[ 969 003
811048777 4. .35/ 3| 224 245 5,02 6,01 3,32 11,03 0,00
12] 10586360 731
22| 1053740.1 791 1 1,91 -2,91 3,65 849 348| 12,14 0,04
14]1048737.93|_1016241.44]
12| 1056306 16| 101613627 5| -3,100 2,13 9,64 4,53 3,76 14,17 0,23
SEER TR 10| -3,73] -2,29] 13,90 5,25 4,38 19,15 1,18
18] 4,82] -0,63] 2323 0,40| 4,86 23,63 2,47
7| 346] -3,93] 12,00 1547 524 2747 3,81
4] -0,09] -6,70 0,01] 44,91 6,70] 44,92 11,65
15| -345| -7,32 11,92| 53,63 8,10] 65,55 23,12
23| -5,85| -5,80| 34,21 33,69] 8,24| 67,90 24,52
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c.- Se produce la graficacion predefinida en hoja
Excel: ubicacion de puntos y orden de distorsion
de los mismos.

o]

24 [228-1V-B.xIs]contp Graf1

o]
USRI | <3 [228-1V-B.xis]contp Graf2 3]
1020 y Desviaciones Xi
7 * * * * *
£ 1018 =
g ° * * ° s | ! e | A
1015 " =
g . e o | o M| . = I 0,71
3 1013 i [ | [2e
z o S °® * K H ST I 0,00
"2 5 @ 3 HHHHHH | [225
g & 8 2 2 H mHHHHAARHAAAAA: I | [261
Estes (miles) | Ideatificaciéa de Pastos 1,16
2 0,00
o LA e i 2 Foape T 2t o AL seas et sttt st wyts yemn EWE Y]

Tiempo en forma manual = 4 horas
Tiempo proceso automatizado = 3 minutos

4.2. TELECOMUNICACIONES: UBICACION DE
ANTENAS

En uno de los inventarios realizados por RTVC,
a partir del trabajo de campo en sus estaciones, se
debian ubicar las antenas en cada uno de los lados de
las torres, clasificadas por su forma y a escala y con
sus datos basicos.
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a.- Inventario en campo:

REPORTE DE VISITA A SITIO N € r{A‘)

qea: BELL SouTH : s MANT UL .

V-ORICHIACION UL LAS TORRLS Y ANTENAS

g

MDA ESPLLUTILAK UEICAL G

_ fe s eize s

Vea armiba

Cemets e s Cozie iie

o * T P THETI Wk e
--L-.l‘-..-n.v - ([26m. [*i2° | 1L.8m 4 TanB ok
! $ 4 _|posexa” J2| som. [T i t.8m 4 TAM SO R
CMA:B i BOEOIA 13| 34m [+ 22" 1.2m 4 TAMEBO A
& BavAhIAl4| Som. | 122" |Am.%, | 4 7 TAMEC
BoGedA [f|s6m. 2t [2.gm | 4 TAvEer,
SABGYA [¢] 24.51m 32° | 4m. 3. TAMEOR,
Sasovn |3 I3m. 32* 14m. - [137 JAMBER,
sana (sl eam. 22* | 3m ] N ¢
sun [9]34m. |[v220% 24m. [ [derown
Nor H 46m. 1* 230" [4em,- |3 fioye~
Sor  LI[Sp.w | * 226° 4, 1 70 S u-rt
Sue  lbem. [* 232 [4.8m |2 fiagad
SOMENIHEY, T, T 208ple FIO Sor m“,"_ % 1a0” A, 3 CaoTens

#3. ~35_
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b.- Elaboracion de tabla con base en los datos de
campo, la cual sera leida automaticamente para
elaborar el dibujo:

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

30 2 3.5 23574 o1 a 290

\ AZ HAnt TA Nom Alto Ancho  Servicic
3 110 14 14 Log Per 2.2 1.2 TN
B 110 18 1 Panel 1.2 1.2 TaV=
A 110 21 2 Panel 1.2 1.2 T.V.
2 110 15 3 Log Per 2.2 1.2 TuVe
4 ] 28 4 Yagi 2 3 3 radio
€ 0 19.5 5 Yagi 2 3 3 radio
4 (%] 12.5 6 Yagi 2 3 3 radio
i 110 26 7 Log Per 1.8 1 T.V.
2 110 27 10 Log Per 1.8 1, TaVs
3 110 28 9 Log Per 1.8 1 TN
4 110 29 8 Log Per 1.8 1 TV

c.- Dibujo automaticos de torres y ubicacion de
antenas: =

El éxito de esta aplicacion consiste |
en la ubicacion exacta en altura L
de las antenas, su orientacion y o
su visualizacion en cada uno de u
los lados, especialmente de las 5
ubicadas en las aristas de las H
torres, que deben verse en dos =
lados segun el caso. N

Se debe tener en cuenta que las o
torres tienen una base rectangular M
que disminuye en altura lo cual N
afecta la altura real de posicion e
de las antenas. 7

S B! a0
w//////}%

77777

Tiempo en forma manual = 6 horas
Tiempo proceso automatizado = 10 minutos
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4.3. SIG ADMINISTRATIVO

Los Sistemas de Informacién Geografica son
aplicables a toda actividad localizable en el espacio.
Una de estas es la ubicacion de puestos de trabajo
dentro de una Empresa y la evaluacion de las
condiciones de los mismos. Otra, con la evolucion
de la aplicacion de la tecnologia GPS, se pueden
controlar los inventarios mediante la asociacion de
chips de radiofrecuencia activos.

a.- Dibujo en planos de los puestos de trabajo con
conexiones a una base de datos en Excel:

R R IEEEEERDE

51



Victor Julio Alvarez Quintero

b.- Seleccion de puesto de trabajo en el dibujo y
visualizacion de sus datos en Iniorme Excel

-G fx Departamento Administativo

DANE

Puestos de Trabajo

08.1x03.1-T9
/,//

Item Descnoclon
Horkre | Cataina Veenca Grace
Cédula | 52,427,096

El escritorio esta en mu

Vina| derea

Dependenca| Area Adminstrativa
MK Grupo de Trabajo | Servicos Generales
10 Cargo | Profesional Espedalzado
Vinaacén | Planta
1 Fecha de Ingreso | Enero 18 de 2009
0 Tempo enla Entdad | 1270 y 3meses
13 hande [IETETER
1
15

Seleccion de empleado en Excel y visualizacion
de ubicacion en el dibujo:

Departamento Administrativo Nacic

D & NE
Cédula Ubicacién d{ x1.
2,

Catalina Valencia Gracia 52,427,046 2 Piso Ala M
Diego Fdo Nieto Pajarito 79,985,706 2 Piso Ala M
Oscar Leonardo Diaz Prada TE): i

Rafael David Hernandez Otalora 81,9 Departamento Administrativo Nacional de E...
Claudia Patricia Garcia Jamaica 514

Mario Andrés Sandoval Riscanev 79.5
Katerine Pardo Olarte 52.9 D M E
Albeiro Martinez Romero 101, i
Johan Alexis Pardo Galvis 110, Ruestosieliranajo
Juan Guataquira Hurtado 789 Ttem Descripcion 1
Juan Enrique Avila Campos 101,
Adriana Acevedo Idarraga 285 ngu: szf:sg;o?zrdo Ot
Esperanza Caceres Aguilar 322 Ubicacién en Edifico | 2 Piso Ala Norte
Lucia Mendoza Hortua 528 x::"; ;‘g g:?;g:
== % o YLy
Viviana Cérdenas Ramirez 494 8| Ares Adwinistrative
< Grupo de Trabajo | Almacen
Cargo| Profesional Especiaizado
Planta

Vinculacion
Fecha de Ingreso | Febrero 21 de 2007
Tiempo enlaEntidad | 3 afios y 2 meses

AutoCAD Map 3D 2011 dane.dwg =T

Anslyze Setup  Window Help  Express  CBas hande |IFTENYE
Ansbyze View Tools _Output _ Map Setup _ Express Tools

Clipbosrd —

%

dozlﬁ'l so@ega: directo a los ojos.

@D Lo fundamental de esta aplicacién
es la conexion de los elementos del
dibujo con la base de datos en
Excel: se requiere una muy buena
codificacién, ~ estandarizacion y
correlacién  entre  elementos de
dibujo y registros en la base de
datos.

20
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4.4, PRESUPUESTO DE OBRAS

El diseno, presupuesto, ejecucion y control de obras
civiles y arquitecténicas, son areas con muy buenas
bases como objeto de automatizacion. Existen
aplicaciones muy completas y costosas, a veces
inaplicables en nuestro medio por su complejidad o
por falta de profesionales expertos en las areas que
su desarrollo implica.

En un gran porcentaje, el trabajo diario se
relaciona con el disefo, el dibujo, las medidas, las
proyecciones, las extensiones, etc., lo que toma mucho
tiempo en repeticiones, borrados, correcciones,
replanteamientos.

Un problema muy importante es la falta de
estandarizacion en la elaboracion y presentacion de
planos, en cuanto a nombres de archivos, de layers,
de elementos de dibujo.

Lo mas dificil, para el tratamiento de la informacion,
es la falta de estandarizacion, la organizacion de
planos, la integracién de temas. Aunque existen
lineamientos para elaboracion de dibujos, los autores
no las conocen o no las aplican, por lo cual se
presentan los siguientes problemas:

- Integracion desordenada de elementos. Textos
con lineas, con poligonos, con puntos, en el
mismo layer.

- Poligonos no cerrados o incompletos o con
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achurados en el mismo layer.

- Redundancia de informacién por la elaboracion
de los mismos dibujos en diferentes planos.

- Elaboracion indiscriminada de bloques que
dificultan su manejo.

A continuacién se presenta una de las aplicaciones
en proceso, para ligar el control presupuestal con el
avance en la ejecucién de obras arquitecténicas. Se
pretende, trasladar las experiencias en el manejo de
SIG a un area eminentemente espacial pero con poco
conocimiento de esa tecnologia. La tecnologia de
Google Earth conecta perfectamente la ubicacién de
modelos arquitectonicos elaborados con SketchUp.

a.- Interfaz de Excel
Se crea una base de datos con las siguientes
caracteristicas:

- Items presupuestales codificados de tal manera
que tengan el mismo nimero como nombres de
layers en los dibujos.

- Una hoja para control de cada piso, conjunto,
casa, obra. Asimismo hojas para registros
detallados, cdlculos y bases de datos.

- Campos para registros diferenciados de
elementos presupuestados y ejecutados.

- Interfaces graficas para seleccién de opciones.
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La Interfaz gréafica permite visualizar [EETEEETTREL T x|
valores acumulados por pisos 0 unidades
de construccion, asi como seleccionar Brlezs Fu"dmmtoﬂ@

opciones para ejecutar tareas especificas. TG
P P ) P PRESUPUESTOS POR PISOS
Regstros  oprajdiicio: | 01
Varios
[=]
[t [Zler [=les
Libro de Excel, totalmente programado lo [l [<rz [es
cual garantiza una actualizacion inmediata. [Zlss [Zes [Zles
@) Presxls [Modo de compatibilidad] o B =®
A B J C D ENINE G H 1y K L M -
3 <
1 Iniciar
2 Piso_Tema/con | DESCRIPCION UN [ CantP]  vrUnitP] TotalPpth2]  CantC] viUnitc]  TotalC|
285 "
286 1401 |PARA MUROS
287 "140101 | Estuco Muros interiores y 1 mano de 12 588.27 6652 71259084.36 348,956 =l
288 "140101 | Estuco Muros interiores y 1 mano de ML 0 53216 8624078528 0 Fl
289 140102 | Estuco Muros exteriores w2 0 9753 19065359 46 0
290 "140103 | Pintura muros exteriores : Koraza M2 588.27 8800 10224456 348 956
291 "140106 | Pintura : vinio 2da y 3ra Manos M2 0 4573 13273269.69 0
292 140107 | Potura:vinlo2day ralanos ML 0 32011 1525036051 0
293 "140108 | Pintura sobre paiiete : en stanos y « 12 0 7900 6272600 0
294 : Subtotal 1401
295 1402 |OTRAS
29 "140201 | Pinturs tuberias sétanos oL 0 7000000 7000000 0
297 F . Subtotal 1402
298 1403 |SENALIZACIONES
299 "140301 | Sefaizacion parqueos e 0 2070 353253738 0
300 "140302 | Sefaizacion coumnas e 0 6050 3985740 0
301 "140303 | Sefaizaciones contra pared oL 0 4500000 4500000 0
302 "140304 | Pintura de Topetantas oL 0 5000 1000000 0
303 : Subtotal 1403
304 . TOTAL 14
305 i 2
W < ¥ | Globales /Detalles TDs ~'s1 01 02 ~Ini ~Ayuda _Pru %3 0KHl » L

b.- Manejo en Autodesk

Se ha tratado inicialmente de usar exclusivamente
las herramientas de dibujo de Autocad, es decir,
no se usan las herramientas Map, hasta cuando
los conceptos espaciales sean fundamento para su
manejo mas eficiente.

La barra de herramientas "“"ConPrAr" (Control
Presupuestal Arquitecténico) se constituye en
el nucleo para el manejo en Autocad y para las
conexiones a Excel.
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El proceso general es:

- Se inicia en Autocad la edicién de algun
elemento, se procesa y se envian los datos para
registrarlos en Excel.

- Las consultas, se inician en uno de los 2
ambientes y se muestran los resultados en el
otro.

Barra de herramientas
especificas para el

0
®
ol
a
g
g

ConPrAr =]

T
BUZR2%eAIZMI Y44 @

AEOISRBISS

|

»E Layers conectados a  [F3=
P =
\BE 4 tems presupuestales,

Hms ~ et

70 5 | £ s

(=
a
©

—

5 718 A Vegetacion i

) ) ACHURADOS ot |

) 0 am cautro H T

) T APA L H v

170m COTAS e : A

%) )M Defpoints ] I

)70 DINTELES b

) D@ ESTRUCTURA
o me

ddéddéddddéodddddddddddddddddo‘ >

10 M
) )M MUROS =

c.- Algunas tareas
c.1. — Control de pagos por obra ejecutada.

El sistema controla el pago de elementos terminados
y no pagados, asi como el registro de cada uno de los
contratistas.
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Fle Ed View Ircert Fomat Tooks Oraw Dwmend
RN CIEETEIRE TR s

T 6- Pagos: quardar seleccionados. | =T o® pamnoeaz

I7 requ: inicial si vacio => rangos base2 21 con al menos 1 linea

4 inicd “Control

E] base22 base22t base22c = TD4 _ Seleccién ltem => Ver Elemento desde iconoB o “uu® en Command
ud Anc!

2%
1298 23
"140101 1298 23
140103 1298 23

c.2. — Control de pagos dobles

onPrAr =]
B3 '3'3?3%@ RS Y4z
7- Pe dobles >
Una de las dificultades que  CPaye\ebN0I010MOwg

enfrentan los constructores es y

BUZ32%a @ EMD Y% 2
el control de pagos por obras
doblemente registradas, debido
a las formas tradicionales de »
medicion. El sistema registra
todos los pagos efectuados \g}
y permite detectar los errores ® @
por dobles pagos. No hay o
posibilidad de pagos por obra
no ejecutada, pues si no se
ha registrado el recibo de la
misma, no se puede pagar.
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c.3 — Consulta de Excel a Acad.

(% C:\Paya\Salpl\010100.dwg

ByZI2%MAQZMI Y% 2

Se selecciona un elemento en alguno de| g

los botones existentes 0o mediante “doble

click” en la fila respectiva, para visualizarlo Y
en el dibujo respectivo. Si este no esta '
abierto, o estd minimizado, es activado
automaticamente para presentar el elemento

seleccionado. v

También se puede invocar la consulta,
ERE RN ELERY, \ desde Autodesk, del tltimo elemento
14 ACHD > EEL seleccionado en Excel.

=
Q R S I ) V_ [WIX[Y[zZ[A] A8 [AC[AD AF
1 3
:2A requ: inicial $i vacio => rangos base2 2t con al menos 1 linea
| 3 bione 13 TO y :base2 debe ser desde cod o apéstrofo pues find después de actiecell Deben estar los codigos necesanos para g
| 4 Jinics “Control
ho [ Prso[Handle |

|22 24E566 D

! 2

80101 = ==23 m — 3 D1 2ee567 01 O
|25 %ml B 23 T 686% D1 257 o1 W
261120101 Be5 23 1 838% O 2uese7 W Yo
27140103 B 23 1 88895 B 2ese7 B T
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c.4 - Informacion y despiece de vigas/columnas.

RS o

Se hace un
inventario
con base en
los modelos
de vigas
existentes
en el dibujo
activo.

' 6.00

156,31,1,1,7,11.50

21e3es

156,81, 50CC.  VARIA, 83EWCE. S
8.00

L, 9.
156,91,,1,6,9.00
156,81,-,1,6,9.50

Se crea un
archivo plano

con datos - i -
detallados de T .
cada modelo T ' '
2 e — e _»H
4
HeZR2 %A QFMSY 4 v o CETE—

QIEIEJ SR a el | 3
[101,1031.15907618, 1041. 6502826, 31,176C44A7 2
104,1015.59389739, 1032, 6101792, 31, 1764448

103, 1031.09452453, 1031, 75559081, 31, 176C4449
160,1031.24418968, 1029. 4263243, 31, 176C44A%
105,1031.30046761, 1025, 14559081, 51, 176C44A8

vigas puestas
i 07, 1026.75859218, 1013.83555081, 31, 176C44AC
en cualquiera
. . . B L) ,1018,86333326, 51, 176
de los dibujos 1, 10g7.0o6e4903: 103%. S TONT o0, ArCSAMAT
115,1039.80978301, 1020.26754767, 31, 176C4480

y se reglstran 1 113,1034.32510982, 1037, 71460455, 31, 176C4481

los datos en / H 110, 1051, 16704091006, 40617 622,01, 176CAD.
otro archivo
plano || f

169, 1026,70489889, 1018, 48858482, 31, 176C4485
170, 1026. 67706469, 1017, 42858482, 31, 176C4486
171,1026.72849326,1016.36858462, 31, 176C4457
172,1026. 67706469, 1015.30858462, 31, 176C4488
172, 1026. 67706469, 1012, 80858482, 31, 176C4489
[ /0
VR, 1037,56027041, 1037, 76317598, 31, 176C44C0
214 VR, 1043. 66722351, 1037, 76317598, 51, 176C44C1
VR, 1032.10722351, 1037, 78317598, 31, 176C44C2
VR, 102985722351, 1037,78317598, 51, 176C44C3
VA, 1040:24005522, 3027, 46054104, w1, 126cH4CH
, 3338713, 1018. 65874258, 31, 176C44CS
vn 1012.53338713, 1018, 65874258, 31, 176C44C6
VR, 1018.48999079, 1017, 62401444, 31, 176C44C7 1

172,1026.67706469, 1011, 74858482, 31, 176C44BA
WO |\uo¢-lsonl |4I Para chtenr Avuds. cresicon FI

9- Listado de /Columnas.

Se buscan las

# C:\Paya\Salpl\013102.dwg

VCH, 1026. 63706469, 101077847375, 31, 176C4488
154, 1044.85797043, 1035. 4803837, 31, 176C44BC
56,1031.12274683, 1034.0403837, 31, 176C44BD
157,1031.11703255, 1032.9803837, 51, 176C448E
158, 1043. 66909363, 1031.76326666, 31, 176C44BF
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Mediante la combinacion de las 2 tablas generadas anteriormente, se calculany extraen
las cantidades de varillas o de kilogramos, por modelos, diametros y longitudes. Por
supuesto, conociendo los costos y el avance de obra, se puede programar el hierro
requerido para una semana futura y su costo total.

T FR2EA QEMP Y A2 @
Cantidades o Peso (¢,p)? | Aceptar I - 1 X 1 - Cantidades de hierros.

3 591 619 6.47
12, 4 4 Rl ot 1o Presupestol Arquiecténice UES |
13] 5 547
1] 6 563 101
15] 7 107 Pructes | rundomentos: 2]
16 =
kral -~ 4 15 5 ' PRESUPUESTOS POR PISOS 15
18] 6 Reostros  ceearafion: | 01
'9‘ Varos
2 =
21 2 152- 3 591 619 6.47
2| 4 25 3 35 4 as s e e
23 s 469 547 625
24| 6 563 [H= [EHe [Hes
e s [Hes Ere
2% = 3 647
27 4 25
sl

Tiempo en forma manual = 1 profesional durante 1 o0 2 meses
Tiempo proceso automatizado = 3 a 5 dias

4.5. USO DE GOOGLE EARTH

Esta tecnologia, cada dia mas popular, permite la
localizacién, mediante coordenadas geograficas de
los diferentes elementos espaciales, con la ventaja
de su visualizacion sobre la superficie terrestre en
tonalidades y texturas muy préximas a la realidad,
lo cual facilita la comprension de muchas variables y
permite algunos analisis espaciales mas reales.

Para el uso de esta herramienta, se ha venido creando
una ayuda en Excel, con las siguientes caracteristicas:
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* Disenio de una base de datos genérica que
permite crear la ubicaciéon de diferentes
elementos.

* Se puede hacer la conversiéon de coordenadas
planas a geograficas, y viceversa, con los
formatos requeridos por Google Earth. Para esta
conversion también se usa la ayuda suministrada
por el Igac: "MagnaSirgas"

* Se autogenera el codigo requerido para cargar
los elementos al Visor de Google Earth.

* Facilita el ajuste, correccion o modificacion de
los datos en una forma amigable, para quienes
no conocen de programacion.

a.— Base de datos

Una hoja pre-programada, recibe los diferentes datos
de acuerdo con modelos también preestablecidos en
otro archivo de Bases de datos.

B =101 x|
L [ M [ NToOTJP] g
tmp = temporal ¢ BASE DE DATOS PARA MANEJO DE ELEMENTOS =
<--inic04 = transpc Inicia con Médulo1lplaceD(
én a decimal Decimales a grados Grados -> Dt
[ Lon 5 40 21.2371] 56725859 W |- [s6726] 5| a0] 21.2371
| Lat 54 39| 47.654673|54663237]N | | 54.663] 54| 39| 4765467
| Elev 0] [ | |
-5.67256586112852,54.6632374092377.0
[5.67256354.6632374092377 -5.67256586112852,54.6632374092377,0
iniciar |
[[ettad[ipod | longd]| latid] [ [ _coord] headd ttd] rangd] icon3[duraV]duralMextiftes
|| | [ [ [ [ [ [ 1 L1 11
[ia__ TTipoEl longitud] latitud] _altitud[altMod q dtilt_| Range] lcono| dv] dmlexttes
0 o 0 0
o o 0 O -
Bi5s
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b.— Interfaces graficas.

Se ha disefnado inicialmente 2 Cuadros de Dialogo:
- El primero maneja la extraccion/activacion de
datos primarios y la composicién de diferentes
elementos para crear el cédigo aceptado por

Google.
- La segunda, se relaciona con la conversiéon de
coordenadas.
£ d =101x|

Il G | H "’ZI

1] tmp = temporal ¢ BASE DE DATOS PARA MANEJO DE ELEMENTOS =

|2 | < t04 tran il Inicia con Médulo1place0()

13| = Hemasfe.no Decimales a grados Grados -> D¢

ElE et

O

Lt Datog -5.67256586112852,54 6632374092377,0

18 | : ?'J"""  Recorridos 377 -5.67256586112852,54 6632374092377,0

‘91 A

|11

:E : x

i Aechivo [s [0 T2z w [ -sensssasrizese

16 A: 09 1 55.555: Lathud:

117 Une coords [s¢ [ [anesa[ n [ seeen23a092 | headd] wed] rangd] monzldwaqawnlm_t‘&:

18] —prT——T— S == [ T 1T T 1

19 [0

20| [l Tripokr vm ] headingtit_| Range] lcono] _dv] _dmexttes

21| -5.67555966666666,54, 664 7766666667,0

- R 8 — 7 I o

CKID ul\j@‘-ﬂ IJ4I ﬂl'/,J
La opcién [ Bementos =] [ Name " s [open | pesba)
“Composicion” [Boaments|  [Integrado [T 7 o [Tntegrocin de varkos dementos y|
permite definir los [Foder] [Mnges [ 1 o | Regénssbana deBogots.
elementos que  Placemerk:
integran el documento 2 ][ sogots [+ f‘ol datat =
para mostrar en el [ooat [0 [0 [200  tcono:

H [lonaitud: ____ ILatitud: Altitud:
Visor de Google T Soess | amast | B4
Earth. [Pont: T [ 7066653 | 469931 | 2650
, Otros elementos registrados en archivos

Ademas, se crean
archivos con el [Pont: e CVg\maKmpGlidabddé (] 3 7]
codigo respectivo y [fnestring: £ @ T [ comakmipaitdaede (] 2 <
con la base de datos Polygon: [V E 0 T [outers: | C:\VigmaKmlDGitdabedc (@] 4 <
correspondiente. [ver: | 22
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El codigo se construye con el lenguaje KML (Keyhole
Markup Language)

Nombre oficial: OpenGIS® KML Encoding Standard
(OGC KML)

Quien conozca este lenguaje, o trabaje en
programacion, podria entrar a editarlo y hacer
modificaciones o ajuste requeridos, pero seria un poco
dispendioso y podrian generarse errores dificiles de
detectar.

Por esta razon se ha disefiado una aplicacion en
Excel, con la cual se tiene control sobre el codigo y se
pueden hacer las modificaciones y ajustes de datos
cuantas veces sean necesarias, en muy poco tiempo.

B ClubSerrezuela.kml - Bloc de notas A -10] x|
Archivo Edicibn Formato Yer Ayuda

k?xm1 version="1.0" encoding="UTF-8"7> ﬂ
<km1l xmlns="http://wwwv.opengis.net/kml/2.2"

xmIns:gx="http://wwv. google. com/kml/ext/2.2">

<Document>
<name>Rutaserrezuela</name>
<open>l</open>
<style id="colorl">
<Linestyle>
<color>7f0000ff</color>
<width>6</width>
</Linestyle>
</style>
<style id="PolTYel">
<Linestyle>
<width>1. 5</width>
</Line5t¥1e>
<Polystyle>
<color>7dooffff</color>
</Polystyle>
</style>

<styleMap id="Etiqueta">
<Pair>
<key>normal</key>
<styleurl>#ETiquetanormal</styleurl>
</Pair>
<Pair>
<key>highlight</key>
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c.- Aplicaciones libres

Son muchas las aplicaciones que pueden realizarse
con esta herramienta, con las limitaciones propias de
su gratuidad. Con licencia comercial se tiene acceso a
imdgenes con mayor precision y a otras herramientas
operativas y de desarrollo mas avanzadas.

A continuaciéon se presentan unas muestras de
visualizaciones con la version libre y a partir de la
interfaz en Excel:

c.1- Recorridos y circuitos turisticos

Visualizacién a manera de sobrevuelo bajo, con datos,
fotos e indicaciones en las paradas mas importantes.

(S] Google Earth -0

¥ Search

X
Dia 1 : Jueves, Sep.26, 1 pm B

Origen : Residencia

Destino: Bogota - Aeropuerto El Dorado, Taxi, Llegada/Final: 2 pm, Duracién: 1
hr.

B® 181055:Fonits BN
B 191160 Nurer.Z|

Ba (s«

» Usode | Galeria de Earth >

Chequeo en mostrador Iberia. Salida en vuelo intercontinental hacia Paris. |
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c.2- Ubicacion e informacion predial

Auchivo Edtor Ver_Hemamientos Adodi Ayods
v Search %o’ S (@& (& (1] (X

[ eusar

Con una

transparencia

media se puede
observar la Roscrrom s ez
cobertura vegetal S o Soess
y la topografia e

Ccima  Caliente

en los diferentes
sectores de un
predio.

» Uso de | Galeria de Earth »

c.3- Dibujo de elementos lineales

Los elementos pueden dibujarse pegados a la
superficie o en la forma tradicional planimétrica.

¥ Search
| Buscar | iz

ejemplo: Tokio, Japdn X
Obtener instrucciones Historial

¥ Lugares

= B9 poligonos
M polt

B¢ poi2
B poi3
[+ 1B Lugares temporales : 3
2 S o i ©2013 Google % I
. z ;00Q
Qo ] 3 * Coog
» Uso de  Galeria de Earth > Guia turistica les: 10/14/2012 ~36°04'44.91" N 112°15'42.75" O elevaciéon 1875 m  alt. ojo 3.37 km (0]

65



Victor Julio Alvarez Quintero

Archivo Edi Ver Afadir  Ayuda
¥ Search

[ Busar

ejemplo: Toko, Japén

Obtener instrucciones Historial
v Lugares

a7 -l
7 3%

= MBS Liness
B2 enst

B2 ens3
= E1S poligonos
B pont
B roi2
B poi3
+ B0 Lugares temporales

Ba +]+

» Uso de  Galeria de Earth >

Guia turistica

Asimismo, los elementos poligonales pueden seguir a ras de las
curvas topograficas.
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5. OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Cuando se haya adoptado un SISTEMA, cualquiera
que sea, es fundamental garantizar su continuidad,
pero mas importante aun, establecer los mecanismos
adecuados que faciliten la permanente actualizacion,
sin lo cual sera un fracaso en corto tiempo. Esta es
quiza la falla fundamental que ha ocurrido en la
mayoria de los Sistemas de Informacién Geografica
implantados en nuestro medio.

a.- Evaluacion y ajuste del sistema

Solamente la permanente revision de los procedi-
mientos y de los resultados permitird redefinir los
objetivos, los alcances del sistema y los productos.

Al comienzo de la operacion se requiere una
permanente evaluacion del sistema y una atenciéon
inmediata a los problemas que surjan pues de su
pronta solucién y ajuste dependera la estabilizacion
y progreso del sistema.
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b.- Analisis costo/beneficio

El establecimiento de un SIG implica una inversion
econémica grande pero las nuevas tecnologias
aportaran grandes beneficios.

Los costos se calculan teniendo en cuenta todos los
relacionados con el diagnéstico, planeacion, compras
e instalacion: hardware, software, conversiones
(transferencias entre sistemas), infraestructura,
entrenamiento, administracion e insumos.

Es madas dificil cuantificar los beneficios puesto
que algunos de ellos son intangibles y por tanto
practicamente imposibles de valorar. En el tema de
los procesos rutinarios, si se pueden medir, como
quedé registrado antes, en términos de tiempo, lo
cual reduce los costos.

c.- Manuales operativos

La implantacion del sistema implica el registro
detallado de todos los procesos, de las estructuras
légica y fisica y de cada uno de los modulos y
aplicaciones, todo dentro de una memoria técnica y
operativa de tal manera que se pueda retroalimentar
y actualizar en la medida de su evolucién.

A continuacién se presenta un esquema indicativo
de los pasos que es necesario dar para establecer un
SISTEMA, sea desde sus inicios o en cualquier etapa
de su desarrollo.
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PROCESO PARA LA IMPLANTACION DE UN SIG

NECESIDADES

Y PROBLEMAS

EVALUACION
DE LA
INFORMACION
ACTUAL

RECONOCIMIENTO
DE LA
SITUACION ACTUAL

PERSONAL

- Capacidad

- Métodos
utilizados

- Conocimientos

RENUNCIE!!

-

¢Quiere

solucién

INFORMACION
Estandarizacion
Actualizacion
Flujo
Concentracion
Descentralizacion
Compartir

Requerimientos

ALCANCES

CAMBIO ?

- Nuevas
tecnologias

- Costos/Beneficios

ANALISIS

- Req.

Si

PROYECTO
PILOTO

CAPACITACION

NO

¢Quiere
continuar
il

TOME MAXIMAS PRECAUCIONES

Funcionales

- Productos

Sabia decision.
Inténtelo de nuevo con

mas
CONOCIMIENTOS

69



Victor Julio Alvarez Quintero

SOPORTE

ALTERNATI

Obtencion de

la Decision

Financiacion
Inicial
Operacional

Gerencia del

DISENO

PROYECTO

REQUERIMIENTOS

Seleccion Personal

Software Sgleccion
Hardware Capacitacion

Sistema Organizacién
Administrativa

BASE DE

DATOS

SISTEMAS

Y
SUBSISTEMAS

Condicione
s parala
LICIT.
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4 v
ENTRADA DE
PRODUCTOS
DATOS ANALISIS
A A
EVALUACION MANUALES COSTOS/BENEFICIOS







6. APRECIACIONES

FINALES

Motivacidon de los técnicos

La primera y mas importante apreciacién es la
necesaria motivacion de los técnicos y especialistas
de las Ciencias de la Tierra para que profundicen en
los lenguajes puestos al servicio de los usuarios por
los diferentes programas y asi puedan sistematizar,
personalizar sus propias tareas diarias. Los Ingenieros
de Sistemas son muy importantes como apoyo a
la estructuracion y desarrollo de las aplicaciones
béasicas, pero so6lo los conocimientos tematicos y su
relacion con la computacion motivan la iniciativa e
interaccion con la personalizacion.

Atencién a las pequeiias soluciones.

A veces, la rutina diaria no permite visualizar el
tiempo malgastado en la operacion repetitiva de las
mismas tareas durante dias, semanas, meses... Es
indispensable mirar esos detalles minimos pero que
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acumulados producen costos y deficiente calidad de
los trabajos, para subsanarlos mediante programas
adecuados a las necesidades propias de cada
actividad.

Como sabemos, los programas comerciales son
genéricos y como tales es necesario adecuarlos al
quehacer diario. Se debe ir mas alla de lo que nos
permiten hacer las cajas negras. Grupos de trabajo
permanentes en estas actividades es donde mas
necesitan la personalizacion.

Formacion profesional.

Se debe reinventar la formacién profesional para
que el esfuerzo sea orientado hacia una mas util
explotacién de los sistemas en general. Mas que
el manejo operativo de esas herramientas, su
adecuacion personalizada para extractar nuevos
datos y correlacionar variables que permitan definir
nuevas situaciones en el entorno. Hoy en dia todas
las profesiones hacen uso de la localizacion de
eventos, pero ese hecho no los hace expertos en el
manejo de informacién geografica. Se requiere por
tanto un mayor trabajo en equipo, donde cada quien
aporte sus conocimientos y experiencias especificos
y se apoye en los demds cuando no sean propios de
su disciplina.
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Proactividad directiva

Los Directivos también requieren una actualizacion
que les permita entender las potencialidades vy
limitantes de tales sistemas y asi puedan hacer uso
eficiente y racional de los mismos. No es suficiente
oprimir botones, ejecutar programas, dar 6rdenes. La
calidad de informacién obtenida esta en funcién de
la cantidad y calidad de los datos almacenados.

GEOMATICA... ;Realidad, Ficcién o
Subutilizacién?

¢Realidad?

Es real la permanente evoluciéon de equipos y
programas a través de los anos, hasta tal punto que
solo unos pocos se ponen al dia en las dos areas al
mismo tiempo; lo mas comun es permanecer con
los equipos largo tiempo, hasta su inoperancia
por incapacidad de recibir y ejecutar los nuevos
programas. En nuestro medio, la gran realidad es que
solo ha subsistido un software poderoso y que debido
a las distorsiones en su aplicacion y a una pésima
administracion donde se ha instalado, es muy poco
el beneficio obtenido si se consideran los grandes
recursos economicos asignados.
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¢Ficcion?

Esta tecnologia se ha situado en los niveles de la
ficcién ya que se tiene la sensacion de que quienes
pueden manipular unos cuantos mapas a través de la
WEB, se consideran expertos Cartégrafos y/o avesados
Geografos. Asi mismo, es ficcion desconocer el tema
de las escalas en la investigacion y presentacion de
la informacién espacial. Todo esto se manifiesta en
la ausencia casi total de estos expertos en los temas
propios de sus intereses como el Ordenamiento
territorial, la Cartografia, los Suelos, la Cobertura
terrestre, la Geologia, la Geomorfologia, etc.

¢Subutilizacion?

Es claro que la gran conclusion es la subutlizacion de
esta tecnologia por tres razones principales:

e Falta de formacion del recurso humano en tales
campos.

* Falta de politicas claras y definidas para el
establecimiento y operacién de verdaderos
sistemas de informacién.

* Falta de programas de mantenimiento vy
desarrollo de los sistemas establecidos.
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EL AUTOR

Victor Julio Alvarez Quintero es ingeniero geografo
de la universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano,
especialista en planeacion regional, recursos
hidraulicos y Sistemas de Informacion Geografica-
SIG; diplomado en Percepcion Remota aplicada al
ordenamiento territorial.

Ha dedicado gran parte de su vida profesional
al disefio, direcciéon y supervision de estudios
geograficos, planeacion del desarrollo y aplicacion
de SIG en diferentes temas, escalas grandes vy
pequenas; desarrollo de programas en diferentes
macrolenguajes para la optimizacion de las labores
diarias y control de calidad en cada uno de los
procesos.

Los conocimientos en el campo geografico y de
sistemas, tanto desde el punto de vista académico
como de experiencia laboral dentro del Estado
y durante los ultimos 20 afnos como gestor en la
empresa privada, lo facultan para la evaluaciéon
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Presidente del Comité Panamericano de Cartografia
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Sistemas de Informacién, editadas porla U. Nacional,
la Udca y Digigraphic.
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Este trabajo, mas que una investi
acumulacion de experiencias obtenidas a
afos de trabajo con los SISTEMAS w

GENERAL y con los SISTEMAS DE INFORMACION GE GRAFI
(SIG) en particular, en diferentes actividades y espeualmente
en la captura y estructuracion de informacion cartografica,
tanto grafica como alfanumérica; el objetivo es divulgar tales
experiencias con la conviccion de que serviran para
complementar otras que el lector o usuario de tales
herramientas ya conoce.

Todo lo planteado aqui es el resultado del conocimiento y el
ajuste permanente de los diferentes programas y ayudas
utilizadas, en ocasiones directamente, en otras, por similitud de
objetivos y en otras, como parte de trabajos compartidos.
También debe destacarse la evolucion de la aplicacion
presentada, iniciada en ambiente DOS y actualizada segun el
avance de sistemas operativos hasta el mas reciente Windows7
y 8, habiendo pasado por Windows 3.1, 98, NT y Unix y Linux.

SOCIEDAD GEOGRAFICA DE COLOMBIA
ACADEMIA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS
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